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EDITORIAL

Nuevamente ofrecemos a la comunidad académica nacional e internacional una nueva edicién
de la revista Actitud, asumiendo el sendero de la diversidad del pensamiento como el camino
que permita avanzar en la construccion de una nueva sociedad en tiempos de pandemia.

De esta forma, a través de las producciones académicas que se estan publicando en el marco
de un pensamiento pluralista, un reconocido grupo de profesionales de diferentes disciplinas
ha permitido brindar a nuestros lectores sus resultados de ejercicios investigativos que apor-
tan un nuevo conocimiento al ya existente.

En este sentido, la revista Actitud le da cabida a diferentes aportes en diversos dmbitos de
interés que se presentan a continuacion.

Inicialmente se resefa el trabajo titulado “Tendencias tecnoldgicas basadas en FPGA: un
enfoque hacia el COVID-19”, donde sus autores proporcionan una visién general de apli-
caciones en FPGA y exploran su uso como dispositivos reconfigurables en la mitigacién del
impacto del COVID-19 en inteligencia artificial, implantacién de sistemas de comunicacio-
nes 5G, Internet de las cosas (IoT), procesamiento de sefales, seguridad de la informacidn,
control industrial y telemedicina.

En el articulo “Propuesta de intervencion a partir del arte urbano como elemento que crea valor
en un espacio marginal de la ciudad de Popayan” se hace un analisis y aproximacion tedrica a la
realidad de la delimitacion de espacios urbanos que, pese a conservar rasgos coloniales, se han
ido identificado como zonas marginales. Este estudio se concentra entonces en un sector consi-
derado como un espacio marginal, pese a su cercania al centro histdrico; es este el caso del ba-
rrio Alfonso Lépez de Popayan, lugar planteado para la intervencion de la presente propuesta.

En el siguiente articulo se considera importante abrir un espacio a la produccion investigativa
en el sector agricola, a través de la “Evaluacion del nutriente foliar multimineral con aminoéci-
dos como complemento a la fertilizacion edéfica en el incremento de los parametros de rendi-
miento en el cultivo de maracuya (Passiflora edulis f. flavicarpa) en la granja Centro de Investi-
gacion y Produccion Agroindustrial CEDEAGRO (Intep) de Roldanillo, Valle del Cauca”. En él,
los autores presentan el ejercicio investigativo orientado al manejo agronémico del cultivo de
maracuya a partir de su fertilizacién que incide altamente en la productividad, la calidad de los
frutos, los costos de produccion y rentabilidad. Este ejercicio investigativo se realizé en un lote
de 170 plantas sembradas donde se realiz6 una distribucion completamente al azar en 4 grupos
(testigo, dosis 1, dosis 2, dosis 3).

En el articulo “Dispedagogenia: una revision sistematica de la literatura cientifica’, sus au-
tores analizan la produccion cientifica y académica sobre la dispedagogenia utilizando la
metodologia de recoleccion y revision de articulos cientificos. El resultado de su trabajo re-
fleja que existen escasas investigaciones respecto a dispedagogenia, evidenciando que hay un
desinterés y/o desconocimiento del tema. En tal sentido, se requiere mds investigaciones para
poder establecer generalizaciones.

Por ultimo, es también interés de la revista Actitud presentar aportes investigativos en sec-
tores como el pecuario y por ello se reconoce el trabajo titulado “Compuesto sélido de PVH
como fuente de proteina para alimentacion de ganado bovino’, en el cual los autores detallan
la investigacién que vienen desarrollando sobre el PVH como subproducto de la proteina
vegetal hidrolizada que contiene proteina, grasa y otros componentes que pueden ser benefi-
ciosos para la nutricion animal.

Finalmente, expresamos nuestros agradecimientos a los lectores de esta produccién acadé-
mica de calidad en virtud de la amplia gama de excelentes colaboradores que con sus apor-
tes investigativos engrandecen nuestro pafs y esperamos seguir contando con todas aquellas
contribuciones imbuidas en el ejercicio investigativo en la busqueda permanente de una me-
jor sociedad para todos.

Octavio Augusto Calvache Salazar
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RESUMEN

La respuesta al rapido crecimiento mundial de la curva de contagios ha permitido cosechar avances
cientificos y tecnoldgicos en un corto tiempo mostrando la capacidad de adaptacion del ser humano.
Los lideres politicos mundiales han tenido que atender de manera inmediata el impacto en los frentes de
salubridad, social y econémico de la enfermedad. Los sistemas de salud desnudaron su realidad frente a
décadas de descuido y fueron saturados por la escasez de equipos médicos. Sin embargo, los cientificos
y el sector tecnolégico mundial han dado una respuesta improvisada a los retos impuestos. Este trabajo
proporciona una visiéon general de aplicaciones de las FPGAs y explora su uso como dispositivos
reconfigurables en la mitigacion del impacto COVID-19 (Coronavirus disease-2019) en inteligencia
artificial, implantacion de sistemas de comunicaciones 5G, Internet de las cosas (IoT), procesamiento de
sefales, seguridad de la informacidn, control industrial y telemedicina.

PALABRAS CLAVE
FPGA, tendencia tecnoldgica, estado del arte, COVID-19.

ABSTRACT

The rapid global growth of the contagion curve has made it possible to reap scientific and technological
advances quickly, showing the ability of human beings to adapt. World political leaders have had to
immediately address the impact of the disease on the health, social, and economic fronts. Health systems
bared their reality in the face of decades of neglect and were saturated by a shortage of medical equipment.

' Autor para correspondencia/ Corresponding autor: Paulo César Realpe Mufoz. Institucién Universitaria Antonio José Camacho. Av.
6N # 28N-102. Cali-Valle-Colombia.
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enfoque hacia el COVID-19. Revista ACTITUD, 17(1), 3-14.
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However, scientists and the global technology
industry have given an impromptu response
to the challenges posed. This work provides an
overview of FPGAs applications. It explores their
use as reconfigurable devices to mitigate the
impact of Covid-19 (Coronavirus disease-2019)
in artificial intelligence, implementation of 5G
communications systems, Internet of things
(IoT), and signal processing, information security,
industrial control, and telemedicine.

KEYWORDS
FPGA, technological trends, state-of-art, Covid-19.

INTRODUCCION

Desde sus origenes, las FPGAs permitieron la
innovaciéon de diversos campos como los DSPs,
Radio Defined Software, sistemas aeroespaciales,
defensa y procesamiento de imagenes para medicina,
entre otros, por su alto grado de paralelismo. La
ventaja clave es la combinacion de flexibilidad similar
al software con el rendimiento de otros elementos
hardware de uso comin como los microprocesadores.
Cada campo de aplicacion introduce requisitos
especiales a la arquitectura computacional utilizada.
En contraste con arquitecturas reconfigurables como
las FPGAs, los circuitos integrados para aplicaciones
especificas con rendimiento en tiempo real y tamafo
fisico compacto tienen baja disipacién de energia,
pero son inflexibles para cualquier modificacion
como el redisefo y la fabricacion.

Las arquitecturas reconfigurables son dispositivos
hardware que contienen elementos programables
e interconexiones programables. La distribucién
espacial de elementos de procesamiento junto
con una interconexiéon programable flexible
permite varias formas de paralelismo (e.g. nivel de
bits, nivel de instruccion, datos y paralelismo de
tareas) inherentes a la aplicacion. La capacidad de
programacion proporcionada por una arquitectura
permite cambios significativos en el disefio de
la ruta de datos, comparado con la capacidad de
programacién proporcionada por arquitecturas

basadas en conjunto de instrucciones (Moreano
et al, 2005). Por lo tanto, las arquitecturas
reconfigurables son adecuadas para estructuras de
aplicaciones especificas sin sacrificar la flexibilidad.
Esta propiedad de arquitectura dedicada hace
que las arquitecturas reconfigurables sean una
soluciéon prometedora para la programabilidad
y el rendimiento de las aplicaciones actuales
(Kareemullah et al., 2017).

La arquitectura reconfigurable mas comunmente
utilizada es la matriz de puertas programables
de campo FPGA (por sus siglas en inglés Field
Programmable Gate Array), que adapta el
funcionamiento y el enrutamiento al paralelismo
a nivel de bits. Las tres aplicaciones principales
que ofrecen las FPGA son: el calculo en tiempo
real, paralelismo y un alto nimero de puertos de
E/S para el usuario, incluidos los enlaces seriales
de alta velocidad independiente del protocolo,
que permiten que la FPGA se conecte a casi todos
los periféricos de la aplicaciéon. En los ultimos
anos, numerosas publicaciones han nombrado
a los FPGA como el componente principal para
su implementacion. Por lo tanto, es seguro decir
que la FPGA ha evolucionado de circuito 16gico
a una plataforma de computacion versatil de alto
rendimiento (Romoth, 2017).

Las FPGAs tienen muchas ventajas con respecto
a otros dispositivos hardware entre los cuales se
encuentran: i) el disefador no tiene que buscar los
productos del mercado que mejor se adapten a sus
disefios, sino que se lo disefia a sus necesidades, o
reutiliza o modifica los disefos ya existentes, ii) el
modelo de disefio hardware basado en HDL (sigla
del inglés Hardware Design Language) contiene
muchas de las ventajas del disefio software. El
circuito es un fichero de texto, que se puede editar,
simular, modificar y finalmente sintetizar, iii) con el
mismo hardware fisico, se consigue tener hardware
con comportamientos diferentes, iv) en los disefios
mixtos microcontrolador/FPGA se puede optar
por implementar una soluciéon hardware frente a
uno puramente software, consiguiéndose mayor
velocidad, finalmente v) existe la posibilidad de
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realizar disefios hardware libres que se compartan
dentro de la comunidad hardware y que cualquier
disefiador pueda utilizarlos, modificarlos vy
distribuir las modificaciones. Esto es especialmente
util en el campo de la docencia y la investigacion.

Esta tecnologia también tiene sus desventajas,
entre las mas importantes estan: i) la FPGA en
comparaciéon con un microcontrolador es mucho
mas costosa y ii) para realizar la sintesis del hardware
hay que utilizar las herramientas del fabricante de la
FPGA (Monmasson et al. 2011). Pero a pesar de estas
desventajas, la tecnologia FPGA es adecuada para
un namero amplio de aplicaciones que incluyen:
clasificacién y busqueda, procesamiento de la sefial
(manipulacién deaudio, video eimagen), criptografia,
procesamiento de paquetes, generaciéon de niimeros
aleatorios, inteligencia artificial, implementacion de
comunicaciones 5G, robdtica, industria automotriz y
de produccién, medicina y radioastronomia.

Actualmente el mundo esta enfrentando la pandemia
del COVID-19 y debido al creciente nimero de
casos positivos de esta enfermedad, ver Figura 1, los
gobiernos, la sociedad y la industria se preparan para
el dia después del COVID-19, donde el reto estara en
mantener conectada a una sociedad que demanda
productos o servicios para mantener o mejorar
su calidad de vida. Requerira redes cableadas e
inaldmbricas confiables y de alta velocidad, médicos
especialistas que puedan atender a sus pacientes de
forma remota, realizar eximenes médicos y cirugias
a distancia. Una industria que garantice productos
de alta calidad para la medicina y la sociedad. Redes
de comunicacioén y equipos inteligentes que puedan
predecir comportamientos, analizar patrones y
encontrar soluciones cientificas a los problemas que
retan a la humanidad. La nueva realidad que moldea
esta pandemia plantea la pregunta: ;cual serd la
tendencia tecnolégica que se adapte facilmente a una
realidad de escenarios cambiantes por el COVID-19?

Figura 1. Se presenta las curvas de crecimiento de casos

de Covid- 19 en los 10 paises mas afectados en el mundo

en octubre de 2020, donde la Universidad Johns Hopkins
reporta mas de 41 millones de casos confirmados y mas de
1.1 millones de muertes por la enfermedad reportadas en el
mundo. Fuente https://coronavirus.jhu.edu/data/new-cases

LAS FPGAS EN REDES FIJAS Y MOVILES

La tecnologia FPGA ha demostrado ser
beneficiosa para los sistemas de comunicacion
en la prediccion vy gestion de trafico
instantaneo, resolucion de problemas de
big data, intercambio eficiente de datos en
redes de alta velocidad (Bishop et. al. 2018).
La ejecucién rapida de estos dispositivos
motiva a los desarrolladores a solucionar
problemas de comunicaciones tipicas como
conversion y formato de datos, temporizacidon
y sincronizacion. El procesamiento paralelo
en la FPGA es util para aumentar la eficiencia
de componentes discretos y acelerar las partes
complejas mediante el uso de FPGA en sistemas
de comunicacién (Kaur, 2018).

Para sistemas donde el entorno y control en tiempo
real puede resultar complejo, por ejemplo, radio
definida por software, algoritmos como FFT (por
sus siglas en inglés Fourier Fast Transform) y FIR
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(por sus siglas en inglés Finite Impulse Response),
por lo que deben implementarse en FPGA. Debido
a que estos sistemas tienen una continuidad
del flujo de datos que no debe interrumpirse, el
procesamiento paralelo de la informacion permite
una velocidad de reloj mucho mas alta que la
velocidad de datos de entrada. Los ntcleos DSP
(por sus siglas en inglés Digital Signal Processing)
modernos en FPGA permiten la integraciéon de
calculos distribuidos en un solo circuito. Esto
conduce a un ahorro de energia general y un disefio
de sistema mads adaptable (Romoth, 2017).

La comunicaciéon de la proxima generacion se
basa en protocolos estandarizados, arquitecturas
heterogéneas y tecnologias avanzadas que estan
concebidas para brindar conectividad ubicua y sin
interrupciones. Esta evolucion de la comunicacién
no sélo mejorard el rendimiento de las redes
existentes, sino que también permitira diversas
aplicaciones en otros campos, al tiempo que
integra diferentes sistemas heterogéneos. Este
escalamiento masivo de la comunicaciéon moévil
requiere un mayor ancho de banda para funcionar.
La tecnologia 5G promete una solucion robusta al
ofrecer latencia muy baja y alto ancho de banda
para la transmision de datos. Para proporcionar
a las personas y a las empresas una experiencia
en tiempo real, se debe disefiar una arquitectura
coordinada de extremo a extremo que sea agil e
inteligente en cada etapa. Como la FPGA tiene el
potencial de ser eficiente en recursos y consumo de
energia, se puede usar para construir componentes
de infraestructura 5G, y puede acelerar el
rendimiento de la red sin hacer una gran inversién
en nuevo hardware. La reconfiguracién dinamica
y las caracteristicas de programacion en campo de
los FPGA ayudan a desarrollar mejores sistemas
inalambricos (Chemola et al., 2020).

La tecnologia 5G se refiere a la quinta generacion de
tecnologia de comunicacion inaldmbrica que soporta
redes moviles a nivel mundial. En comparacion con
la red 4G, la red 5G tendra un mejor rendimiento en
términos de mayor velocidad, menor latencia, mayor
rango, mayor disponibilidad y mas confiabilidad.

Junto con otras tecnologias como IoT y la inteligencia
artificial, la tecnologia de red 5G y su implementacion
en FPGA tiene el potencial de revolucionar el sector
de la salud. La comercializacion de la tecnologia 5G
ha transformado su mecanismo de respuesta a la
pandemia de Covid-19 al proporcionar una mejor
asistencia al personal de primera linea y al facilitar un
mejor seguimiento de virus, monitoreo de pacientes,
recoleccion y analisis de datos (Hassija et al., 2020).

LAS FPGAS Y EL INTERNET DE LAS COSAS (10T)

Todo esta en camino a ser automatizado y en
la actualidad la mayoria de los objetos se estan
volviendo inteligentes. El internet de las cosas IoT
(por sus siglas en inglés Internet of Things) permite
que estos objetos estén siempre conectados en
la red Internet para su manipulacion. El IoT es
una infraestructura de informacién inteligente
que consta de dispositivos inteligentes, estos
dispositivos pueden comunicarse entre si sin
la intervencién humana. Los sistemas IoT
requieren plataformas flexibles. Mediante el uso
de dispositivos FPGA, un sistema IoT pueden
interactuar facilmente con el mundo exterior con
bajo consumo de energia, baja latencia y buen
desempeno. El uso de dispositivos FPGA para
IoT llena el vacio entre el hardware y el software,
y ofrece muchas ventajas como la flexibilidad,
confiabilidad, moderado costo, tiempo de
comercializacidn rapido y mantenimiento a largo
plazo. En la actualidad, muchas aplicaciones IoT
basadas en FPGA permite desarrollar ciudades
inteligentes, automatizacion de edificios, control
inteligente de la red, infraestructura inteligente
del sistema de salud, sistemas automotrices
inteligentes y sistemas de visiéon artificial
inteligente (Jumaa, 2017).

El internet de las cosas todavia esta en sus inicios,
pero sus aplicaciones son infinitas. En el futuro
los dispositivos FPGA impulsaran el IoT. Los
sistemas IoT basado en FPGA interactuara con
la electricidad, presion, temperatura, aceleracion,
posicién, conversiéon analdgico-digital (ADC)
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y conversion digital-analégico (DAC). Algunos
sistemas de desarrollo tales como Arduino,
Raspberry Pi y Orange Pi se comunicaran con la
FPGA para implementar plataformas IoT de alto
desempefio. Algunos fabricantes de FPGA (e.g.
Intel y Xilinx) han comenzado a trabajar en IoT
mediante el disefio sistemas de control, visiéon
artificial, inteligencia artificial y muchos otros
sistemas de IoT basados en FPGA (Jumaa, 2017).

El Internet de las cosas médicas (IoMT), también
conocido como IoT para el cuidado de la salud, es
una fusion de dispositivos médicos con aplicaciones
de software que ofrecen amplios servicios de salud,
los cuales estan conectados a sistemas FPGA para
el cuidado de la salud. En los ultimos afios, el IoT
de la salud ha sido testigo de un aumento en el
numero de aplicaciones (Saxena et al. 2019), con lo
cual mas dispositivos moviles estan equipados con
lectores de comunicacion de campo cercano (NFC)
que permiten que estos dispositivos interactiien
con los sistemas de informacién. Entre estas
aplicaciones se incluyen, i) monitorear pacientes
desde una ubicaciéon remota, ii) rastrear pedidos
de medicamentos y iii) usar dispositivos portatiles
para transmitir informacion a los profesionales de
atencion médica.

Debido a la capacidad de la FPGA para recopilar,
analizar y transmitir datos de salud de manera
eficiente, la tecnologia IoT tiene un gran potencial
transformador enlamedicina. En medio delaactual
pandemia del COVID-19, varios investigadores,
organizaciones médicas y organismos
gubernamentales estan buscando aprovechar las
herramientas y soluciones de IoT para reducir la
carga sobre los sistemas de salud (Hassija et al.,
2020). Dichas soluciones pueden abarcar desde la
produccion industrial basada en IoT de unidades
de ventilacién, mascaras y otros equipos médicos
hasta el monitoreo de las condiciones de los
pacientes en los hospitales o el autoaislamiento en
el hogar de manera segura, desarrollando nuevas
técnicas pasivas de prevencion de contagios, el
diagndstico de las condiciones COVID-19 basadas

en [oT y la recopilacién y analisis de datos, para el
desarrollo inteligente de puntos de atencion.

LAS FPGAS EN LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

La inteligencia artificial representa la préxima
revolucion tecnoldgica, cambiando la forma en que
operan las empresas y alterando la forma en que
las personas se involucran en su vida cotidiana.
La inteligencia artificial es un concepto amplio
de maquinas que pueden realizar tareas de una
manera inteligente, emulando a los humanos.
El aprendizaje automatico es una aplicacion
de inteligencia artificial que permite que estas
maquinas aprendan y mejoren automaticamente
a partir de la experiencia sin ser programadas
explicitamente. El aprendizaje profundo es un
subconjunto del aprendizaje automatico. El
aprendizaje profundo generalmente se refiere a
redes neuronales artificiales profundas. Las redes
neuronales artificiales son conjuntos de algoritmos
que son extremadamente precisos, especialmente
para problemas relacionados con el reconocimiento
de imagenes, sonido y sistemas de recomendacioén
(Shawahna, 2018).

Una red neuronal profunda requiere alto
rendimiento, mas capacidad de potencia, alto
nivel de procesamiento y menos tiempo de
computo. Los diferentes enfoques digitales de
las redes neuronales artificiales se benefician del
paralelismo dado por la FPGA. Los recursos de
memoria disponibles en la FPGA se pueden usar
para implementar neuronas independientes, que se
pueden conectar de varias formas. La aceleracién
general de laimplementacion es el aspecto principal
del uso de FPGA. La visién artificial, la conducciéon
autéonoma y el centro de datos se encuentran entre
las aplicaciones que se benefician de las capacidades
de la implementacion rapida de redes neuronales a
sistemas digitales basados en FPGA.

Desde su inicio, la inteligencia artificial ha
demostrado tener un avance tecnoldgico. Si se
usa correctamente, es una herramienta muy
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eficaz contra la pandemia de COVID-19. Entre las
aplicaciones reales que hacen uso de las FPGAs en el
area de la inteligencia artificial y que pueden ayudar
a las autoridades médicas a combatir eficazmente
la pandemia se tienen: vigilancia de enfermedades;
prediccion de riesgo; diagnéstico médico vy
deteccion; investigacion curativa; modelado y
analisis de virus; noticias falsas y hacer cumplir
las medidas de bloqueo (Hassija et al., 2020). La
inteligencia artificial es una herramienta préoxima y
util para identificar infecciones tempranas causadas
por diferentes tipos de coronavirus, y también
ayuda a controlar la condicién de los pacientes
infectados. Puede mejorar significativamente la
seguridad del tratamiento y la toma de decisiones
mediante el desarrollo de algoritmos utiles. La
IA no sélo es util en el tratamiento de pacientes
infectados, sino también para su adecuado control
de salud; puede rastrear la crisis de COVID-19
a diferentes escalas, como aplicaciones médicas,
moleculares y epidemiolédgicas. También es ttil para
facilitar la investigacion sobre este virus mediante
el analisis de los datos disponibles. La IA puede
ayudar a desarrollar regimenes de tratamiento
adecuados, estrategias de prevencion, desarrollo de
medicamentos y vacunas (Vaishya et al., 2020).

LAS FPGAS EN EL PROCESAMIENTO DIGITAL
DE SENALES

El procesamiento digital de sefiales DSP (por sus
siglas en inglés Digital Signal Processing) es una
de las técnicas de mas rapido crecimiento en la
industria electrénica. Se utiliza en una amplia gama
de campos de aplicacion, como telecomunicaciones,
comunicaciones de datos, mejora y procesamiento de
imagenes, procesamiento de video, transmisién de
television digital y sintesis, y reconocimiento de voz.
Los dispositivos FPGAs ofrecen una buena solucién
para abordar las necesidades de los sistemas DSP de
alto rendimiento, bloques especificos, conectividad y
capacidad de procesamiento (Saleh, 2010).

Las FPGAs son adecuados para realizar tareas
de preprocesamiento en una imagen tales como;

conversion de formato de color, filtracién deimagen
y convolucién. Con el avance en los disefos, se
puede acceder facilmente a los datos almacenados
en caché mediante FPGA. Los enfoques basados
en FPGA también se utilizan en la segmentacion
del color con el fin de implementar una red
neuronal artificial para el seguimiento manual,
segmentacion de imagenes y reconocimiento de
gestos con sistemas de realidad aumentada (Kaur,
2018). Las tareas tipicas en el procesamiento de
imagenes son evaluar imagenes individuales o
cuadros multiples de una sefial de video para
criterios dedicados como seguimiento de objetos
o extracciéon de informacién de profundidad y
movimiento. El campo de la robdtica también
se beneficia de los resultados obtenidos por el
procesamiento de imagenes en FPGA. La principal
razén para implementar algoritmos en FPGA es el
paralelismo (e.g. filtrado de imagenes en tiempo
real para fines de preprocesamiento). La memoria
local incluida en las arquitecturas modernas de
FPGA permite el almacenamiento en bufer de
informacién de imagen relevante para minimizar
la comunicacion con memorias externas (Romoth
et al., 2017).

El uso de las FPGAs mediante técnicas de DSP
puede ser aplicado en la identificacion de secuencias
gendmicas intrinsecas del virus COVID-19, junto
con un enfoque basado en el aprendizaje automatico
(Machine Learning) para wuna clasificacién
ultrarrapida, escalable y altamente precisa del
genoma completo del virus. Un método propuesto y
altamente confiable combina aprendizaje automatico
supervisado con procesamiento digital de sefales
MLDSP para analisis del genoma del virus. La
disponibilidad de la secuencia del genoma completo
del COVID-19, junto con el uso de las herramientas
de procesamiento de datos, permite el desarrollo
de nuevas vacunas. Asi mismo, la vacunologia
inversa (encontrar vacunas a partir del genoma del
patégeno) ha permitido acortar el tiempo para la
identificacion de candidatos a vacunas y, aunque
aun no se han alcanzado los resultados finales, ya
que la mayoria de las investigaciones se encuentra
en ensayos clinicos, se espera que en el corto plazo
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se tenga una nueva generaciéon de vacunas para
eliminar la pandemia (Randhawa et al., 2020).

Debido a que el COVID-19 es una patologia nueva
y la comunidad cientifica apenas estd conociendo
su comportamiento, las aplicaciones actuales que
involucran las FPGAsy el COVID-19 son minimas.
Sin embargo, a medida que pasa el tiempo,
publicaciones sobre este tipo de aplicaciones en
revistas cientificas empiezan a salir a la luz publica.
A continuacién, se presenta un caso de estudio
sobre una aplicacion entre la FPGA y el COVID-19
basado en el trabajo de Jorge et al. (2020).

Caso de estudio: Procesamiento de
secuencia genética del SARS-COV-2

Jorge et al. (2020) compara 20 secuencias reales de
SARS-CoV-2 (por sus siglas en inglés Severe Acute

Respiratory Syndrome Coronavirus 2) utilizando
algoritmos que comparan secuencias genéticas
LCS (por sus siglas en inglés Longest Common
Subsequence) y sintetizadas en una CPU-FPGA
priorizando el consumo de energia o el tiempo
de ejecucién. Las secuencias seleccionadas
tenian la misma longitud (29,903 caracteres) y se
seleccionaron al azar de los cinco continentes, al
menos una secuencia por continente.

La Tabla 1 presenta los resultados de tiempo de
ejecucion y consumo de energia de las secuencias
analizadas. Estos resultados son bastante sélidos
donde los mejores tiempos de ejecucidon se
obtienen con la version solo con CPU y la solucién
solo con FPGA tiene el menor consumo de energia.
La soluciéon CPU-FPGA proporciona una buena
compensacion entre tiempo de ejecucion y energia.

Tabla 1. Resultados de las 24 secuencias analizadas de SARS-CoV-2 de los 5 continentes

Tiempo (s) Tiempo Total (s) Potencia (W) Energia (J) Energia Total (J)
Sélo CPU 230 230 100,52 23,119.60 23,119.60
S6lo FPGA 287 287 20,69 3068,03 3068,03
CPU 35 244 99,86 3495,1 6103,46
FPGA 244 - 10,69 2608,36 -

La primera observacion es que todas las secuencias
son muy similares a la secuencia de referencia.
Considerando que todas las secuencias tienen
29,903 caracteres y que el valor asignado para las
coincidencias es 1, la puntuacién maxima de la
LCS es 29,903. Esto significa que la similitud de
secuencias estd en el rango de 99,98% -99,94%.

Los resultados experimentales mostraron que la
solucion propuesta en FPGA es capaz de consumir
mucha menos energia que la solucién en CPU. Es decir,
la CPU consume 8.4 veces mds energia para realizar la
aplicacion en comparacion con la FPGA. Por lo tanto,
con la solucién de solo FPGA, el consumo de energia
fue significativamente menor. También se observa que
el tiempo de ejecucion en FPGA aumenta alrededor de
1,13 veces en relacion a la CPU.

El caso de estudio también muestra que la solucién
FPGA + CPU heterogénea es capaz de tener el mejor
tiempo de ejecucion para los tamafos de secuencia
considerados (10k, 20k y 50k), en comparacioén con
las soluciones de solo FPGA y solo CPU.

LAS FPGAS EN LA MEDICINA

Las organizaciones médicas utilizan diversos
sistemas de informacion de gestion y tecnologias de
comunicacién para mejorar la disponibilidad de sus
servicios y la eficiencia operativa de los pacientes.
La tendencia general en los paises desarrollados es
aumentar el gasto publico para mejorar la calidad
de la atencién médica. Sin embargo, factores
sociales, culturales, ambientales y econdmicos
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de muchas naciones son las principales causas
del ineficiente sistema de atenciéon médica actual.
Casos como la demora con respecto a informes
y cirugia incorrecta han colocado al sistema de
atencion médica como el principal problema
desafiante (Thomas et al., 2014).

La utilizaciéon de la tecnologia puede ayudar de
alguna manera a minimizar los problemas que
tiene el sistema de salud actual. La utilizaciéon de
herramientas de FPGA es una ruta flexible y de bajo
riesgo para el disefio de un sistema médico exitoso,
que ofrece eficiencias de costo dptimas al tiempo
que proporciona capacidades de diferenciacion
de valor agregado con ciclos de vida largos para
aplicaciones de salud médica que incluyen imagenes
de diagndstico, electromédicos, terapéuticos,
equipos de hospital y ciencias de la vida.

Ademas de la aceleracion de la evaluaciéon de los
datos adquiridos, como la vigilancia de funciones
vitales, los FPGA se utilizan en simuladores de
enseflanza médica para generar una respuesta en
tiempo real a los instrumentos tactiles. Al igual
que en la ingenieria de control, una respuesta en
tiempo real a cualquier entrada es mas importante
para una retroalimentacion realista. Las tareas
desafiantes computacionales como la secuenciacién
de estructuras genéticas pueden ser paralelas y, por
lo tanto, aceleradas con respecto a un calculo de un
solo hilo. Una tarea tipica es la caracterizacion de
conjuntos genéticos, debido que esta es una tarea
que involucra un alto procesamiento de datos;
los disefios en FPGA permiten un alto nivel de
paralelismo (Romoth et al., 2017).

El diagnostico rapido del COVID-19 puede permitir
alos gobiernos tomar medidas de respuesta efectivas
para limitar la propagaciéon de la enfermedad.
Muchas herramientas existentes se estan
reutilizando, mientras que otras nuevas también
se estan construyendo para resolver este problema.
Los escaneres faciales utilizan sensores infrarrojo
de temperatura en diferentes lugares publicos para
detectar fiebre. Sin embargo, esta tecnologia requiere
la presencia de personal de primera linea para llevar
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a cabo el escaneo. Para limitar la exposicion del
personal de primera linea a pacientes potenciales
con COVID-19, varios hospitales, aeropuertos y
centros médicos han adoptado el uso de camaras
con tecnologia multisensorial.

Por otro lado, el diagnéstico temprano de pacientes
con COVID-19 se basa en andlisis por tomografia
computarizada y rayos X con herramientas de
inteligencia artificial y FPGAs, los cuales pueden
ahorrar tiempo a los radidlogos al ofrecer un
diagndstico médico mas oportuno que las pruebas
actuales (Hassija et al., 2020).

CASO DE ESTUDIO: 10T EN MEDICINA'Y FARMACIA

El intercambio comercial de productos falsificados
y pirateados crece constantemente, en particular
la farmacéutica, la alimentaria y el equipo médico,
que pueden plantear graves riesgos para la salud y
la seguridad. Con la intencién de evitar cualquier
pérdida de confianza del cliente y cualquier
divulgacion de informacion confidencial, las
soluciones de Internet de las cosas (IoT) se utilizan
cada vez mas para satisfacer esta necesidad.

En este estudio, se evalua el nivel de seguridad de
un protocolo basado en criptosistemas de cifrado
autenticado (AE) para etiquetas RFID ligeras.
Ademas, se realizan simulaciones en FPGA vy
ASIC utilizando cinco esquemas AE diferentes
de la competencia CAESAR para desarrollar tres
casos de uso, en cuyo mejor escenario la etiqueta
propuesta tiene 731 LUTs y necesita 3335 puertas
para el modulo de seguridad.

Si bien el escenario presentado se basa en
comprometer la integridad de la cadena de
suministro para los kits de prueba COVID-19, el
sistema es consciente de que los mismos ataques
maliciosos podrian llevarse a cabo en cualquier
cadena de suministro. El sistema estd centrado
en la capa de deteccion/captura de datos de una
infraestructuradeloT'yexploraeldesarrolloreciente
de protocolos de comunicacién y autenticacion
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seguros para prevenir ataques maliciosos. Por lo
tanto, los autores proponen un protocolo mejorado
AE que emplea un criptosistema capaz de satisfacer
los requisitos de hardware de las etiquetas RFID
ligeras. Con base en lo anterior, la seguridad y la
privacidad se vuelve ain mas importante, ya que
las organizaciones sanitarias son cada vez mas
objeto de ataques cibernéticos que llevan a las
organizaciones exigir estandares en la asistencia
sanitaria. En este contexto, no sorprende que
estas organizaciones (e.g. Centro Canadiense de
Ciberseguridad) emitan una advertencia de que la
pandemia COVID-19 presenta un nivel elevado de
riesgo para la ciberseguridad de las organizaciones
de salud involucradas en la respuesta a la pandemia
(Safkhani et al., 2020).

LAS FPGAS EN LA SEGURIDAD DE LA INFORMACION

La mayoria de las implementaciones de seguridad
actuales se basan en la implementaciéon de
protocolos criptograficos en el software usando
una biblioteca de software criptografico de
terceros, que se compila y ejecuta en un procesador
de propdsito general ejecutado en un sistema
operativo conocido. Si bien las implementaciones
de criptografia basadas en software estin muy
extendidas, existe una tendencia creciente
a implementar seguridad directamente en
hardware, especialmente en sistemas integrados
criticos (Tommiska et al., 2018).

La complejidad general de las implementaciones
de seguridad modernas basadas en software
presenta multiples objetivos potenciales para
un tercero malintencionado (e.g. hacking). Una
implementacion de seguridad basada en software
también puede no cumplir con el rendimiento
requerido (e.g. latencia). Es importante destacar que
la capacidad de actualizacion continua (durante toda
la vida util del sistema), tanto para las bibliotecas
de software (incluidas las bibliotecas criptograficas)
como para los sistemas operativos, puede ser un
desafio de mantenimiento insuperable.
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Por las razones descritas anteriormente, a menudo
se requiere una solucién de seguridad basada en
hardware, y una tendencia creciente es implementar
seguridad en  hardware  reprogramable,
especialmente en FPGA. Las familias modernas
de FPGA admiten configuraciones cifradas y
autenticadas, donde el archivo de configuracién
nunca se almacena como texto sin formato en la
memoria de configuracién externa no volatil, y
en el momento de inicio de FPGA, este descifra y
autentica el contenido del archivo de configuracion.

El uso tradicional de la légica reprogramable
(FPGA) en implementaciones de seguridad ha sido
descargar un sistema de procesador hostacelerando
los algoritmos criticos de rendimiento de un
protocolo criptografico. Las técnicas de disefio
tipicamente utilizadas para lograr la aceleracién
incluyen la canalizacién, la paralelizaciéon y el
desarrollo de bucles (Romoth et al., 2017). La
aceleracion de procesamiento, y también el ahorro
de costos y energia, han sido especialmente
aplicadas para la criptografia simétrica (e.g. AES).
Sin embargo, las ventajas de la implementacién
de seguridad basada en FPGA no se limitan a
los aumentos de rendimiento, sino que también
mejoran el nivel de seguridad del producto final.
En la practica, una implementacién basada en
FPGA de un protocolo de seguridad utiliza una
combinacién de bloques de propiedad intelectual
(IP) individuales (Tommiska et al., 2018).

Si bien el mundo se centra en las amenazas
econémicas y de salud planteadas por el
COVID-19, los ciberdelincuentes de todo el
mundo, sin duda, estan aprovechando esta crisis.
Organizaciones de seguridad de la informacién
a nivel mundial han encontrado un aumento
significativo en ataques informaticos, ya que los
atacantes usan la pandemia como sefiuelo para
hacerse pasar por marcas influyentes que enganan
a empleados y clientes. Esto probablemente dara
como resultado mas computadoras personales y
teléfonos inteligentes infectados. No sélo se esta
apuntando a las empresas, sino que también se esta
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engafando a los usuarios finales que descargan
aplicaciones relacionadas con COVID-19 para que
usen ransomware (secuestro de datos) disfrazado
de aplicaciones legitimas (Aladenusi, 2020).

LAS FPGAS EN EL CONTROL INDUSTRIAL

La FPGA se ha establecido como una de las
plataformas de implementacion digital preferidas
en una gran cantidad de aplicaciones industriales
actuales. Hasta hace poco tiempo, habia dos enfoques
para disenar sistemas digitales para aplicaciones de
control industrial: un enfoque secuencial (software)
basado en microcontroladores o procesadores de
senal digital (DSP), y un enfoque paralelo (hardware),
generalmente restringido para resolver partes
especificas de problemas que requieren soluciones
de alto rendimiento. El desarrollo industrial de
este segundo enfoque estuvo condicionado por
el conocimiento limitado de la tecnologia, las
herramientas de disefio, la falta de madurez de
estas herramientas, el costo y la falta de algunas
funcionalidades de hardware especializadas.

A medida que la FPGA evoluciond aprovechando
la reduccién de la tecnologia de fabricacion, los
proveedores comenzaron a desarrollar nucleos de
procesadores flexibles que pueden implementarse
a partir de recursos FPGA estindar, asi como
procesadores integrados en sus dispositivos. Debido
a esto, los enfoques de disefio dieron como resultado
un cambio de paradigma que constituye el principal
activo actual de los FPGA, que ya no pueden verse
s6lo como aceleradores de hardware, sino como
plataformas muy potentes de System-on-Chip (SoC).
La combinacién en un solo chip de procesadores
integrados con periféricos de hardware optimizados
y de alto rendimiento personalizados ha abierto la
puerta para la aplicacién de FPGA en todas las areas
de diseno digital para aplicaciones industriales
(Rodriguez et al., 2015).

Al igual que con el control difuso, la principal
contribucion de los FPGA es su capacidad para
implementar un controlador como un sistema duro
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en tiempo real. Por lo tanto, es posible reaccionar
en cualquier momento a cambios criticos en el
entorno de control. Otro aspecto es la posibilidad
de reconfigurar el FPGA durante el tiempo de
ejecucion, lo que permite una adaptacién a un
entorno cambiante al elegir el mejor controlador, al
tiempo que reduce los recursos l6gicos necesarios
(Romoth et al., 2017).

Con la Industria 4.0 adoptada a escala en los
ultimos afos, la pandemia del COVID-19 sélo
ha acelerado su influencia en el espacio de la
produccion y control industrial. El gran cambio
en el comportamiento del consumidor debido a
la pandemia conducira finalmente a una mayor
automatizacion y virtualizacién. Avances en IoT,
y realidad aumentada y virtual con el uso de la
FPGA habilitan mejor la fuerza de trabajo remota.
Las fabricas y oficinas inteligentes aumentaran,
permitiendo que las funciones criticas que
actualmente necesitan ser supervisadas en persona
sean monitoreadas de forma remota o, como
minimo, por menos personas. La automatizaciéon
brinda la capacidad de mejorar la facilidad de las
operaciones, no solo para los clientes sino también
para los empleados, socios y proveedores del sector
de fabricacidn, y cuando se integra correctamente,
la automatizaciéon puede amplificar las habilidades
y fortalezas de las personas para aumentar la
eficiencia en el lugar de trabajo.

En una encuesta realizada por la compania IoT, Pod
Group, se encontré que el 73% de los 500 lideres
empresariales del Reino Unido encuestados creen que
la pandemia del COVID-19 provocara una nueva ola
de automatizacion. E162% de los encuestados anticipa
que sus propias compaiiias aceleraran los planes para
usar la automatizacién en algunos procesos que
actualmente realizan los empleados. Este porcentaje
es mayor en comercio minorista, restauracion y
ocio, en finanzas y TI, y telecomunicaciones. Los
encuestados creen que los factores que impulsan
la introduccion de la automatizacion en el lugar de
trabajo son la reduccion de costos, la dependencia de
los trabajadores humanos y la mejora de la calidad
del trabajo (Galea, 2020).
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CONCLUSIONES

Este trabajo presenta la capacidad de las FPGAs
para adaptarse rapidamente a los escenarios de la
nueva realidad. Escenarios que exigen tecnologias
que respondan rapidamente a los requisitos de
cdmputo en tiempo real en los diversos campos de
aplicacion. Las FPGAs logran una aceleracion de
calculos especificos por su alto nivel de paralelismo
que permite obtener una aceleracién significativa
en aplicaciones, especialmente comparadas con
sistemas de computo con arquitectura multindcleo.
Las implementaciones de FPGA son capaces de
acercarse al grado de aceleracion definido porlaley
de Amdabhls (es el algoritmo el que decide la mejora
de velocidad, no el nimero de procesadores). La
literatura muestra que continuamente se estan
migrando aplicaciones que otrora se basaban
en calculos DSP tipicos hacia implementaciones
sobre FPGA. Publicaciones de autores de prestigio
reconocen la eficiencia energética de las FPGAs
en comparacion con arquitecturas de uso general
como la CPU.
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RESUMEN

Popayan es una ciudad que ha logrado conservar su escala urbana y la armonia de su caracter colonial
durante mas de cuatro siglos, atractivo que seduce a numerosos visitantes nacionales y extranjeros
(Alcaldia de Popaydn, 2019). No obstante, la ciudad en sus procesos de crecimiento urbano ha delimitado
espacios que pese a conservar rasgos coloniales se han ido identificado como zonas marginales.

En este contexto, también se pueden ubicar sectores que, aunque no estdan ubicados en la periferia de
la ciudad, se hallan cerca al centro histdrico, pero pertenecen a espacios marginales, tal es el caso del
barrio Alfonso Lopez, lugar planteado para la intervencidn de la presente propuesta.

Ahora bien, es pertinente referirse a que estos cambios en los espacios geograficos también provocan un
impacto enla subjetividad delos habitantes que sumados alos cambios de la modernidad (tecnologizacion,
globalizacion) traen consecuencias socioculturales.

A este escenario de los espacios urbanos entra el desarrollo de los valores del individualismo de la sociedad
actual y la extension de la racionalidad en todos los campos. Un panorama hostil en el cual el sujeto se ve
inmersoenuncirculo queestdalservicio deintereses materialesantes que emocionales, quehacen delaciudad
un conjunto de fragmentos y segmentos desiguales, en los cuales se desarrollan relaciones de competencia,
dependencia y de lucha constante. Espacios marginales y excluidos como el sector del barrio Alfonso

1 Este articulo es el resultado del proyecto titulado Propuesta de Intervencion a partir del Arte Urbano como Elemento que Crea Valor
en un Espacio Marginal de la Ciudad de Popayan, desarrollado como trabajo de grado en el programa Disefio Visual de la Institucion
Universitaria Colegio Mayor del Cauca.

2 Autor para correspondencia/ Corresponding autor: Daniel Mauricio Vidal Mufoz. Institucién Universitaria Colegio Mayor de Cauca.
Direccién postal: 190003. Popayan-Cauca-Colombia.

Sugerencia de cita/ Suggested citation: Vidal-Mufoz, D.M., y Fernandez-Hormiga, J. (2020). Propuesta de intervencion a partir del arte
urbano como elemento que crea valor en un espacio marginal de la ciudad de Popayan. Revista ACTITUD, 17(1), pag. 15-30.
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Lépez, en el que convergen situaciones de carencia
o inconformidad social sobre el espacio publico, las
relaciones que se concentran en él y las condiciones
sociales que caracterizan su inmediatez; situaciones
que a su vez originan una serie de valores y procesos
culturales que se configuran en sus formas de vida,
de expresion, de reapropiacion de la ciudad, de
resignificacion del espacio, de construccion social,
de participacién comunitaria y de construccion de
identidades barriales y ciudadanas.

Este trabajo presenta en su primera parte el
marco tedrico con conceptos necesarios de
aclarar para el desarrollo del proyecto, luego se
desarrolla la metodologia aplicada y finalmente
las conclusiones obtenidas.

PALABRAS CLAVE
Disefio Visual, Arte urbano, Estética Urbana,
Cultura Popular, Marginal.

ABSTRACT

Popayan is a city that has managed to preserve
its urban scale and the harmony of its colonial
character for more than four centuries, an
attraction that seduces numerous national and
foreign visitors (Alcaldia de Popayan, 2019).
However, the city in its urban growth processes has
delimited spaces that, despite preserving colonial
features, have been identified as marginal areas.

In this context, you can also locate sectors that,
although they are not located on the outskirts of
the city, are close to the historic center, but belong
to marginal spaces, such is the case of the Alfonso
Lopez neighborhood, a place proposed for the
intervention of the present proposal.

Now, it is pertinent to refer to the fact that
these changes in the geographical spaces also
cause an impact on the subjectivity of the
inhabitants, which added to the changes of
modernity (technologizing, globalization) bring
sociocultural consequences.
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The development of the values of individualism
in today’s society and the extension of rationality
in all fields enters this scenario of urban spaces, a
hostile panorama in which the subject is immersed
in a circle that is at the service of interests materials
rather than emotional, which make the city a set
of fragments and unequal segments, in which
relationships of competition.

Dependency and constant struggle develop, some
marginal and excluded such as the sector of the
Alfonso Loépez neighborhood, in which situations
converge of lack or social nonconformity about the
public space, the relationships that are concentrated
in it and the social conditions that characterize its
immediacy; situations that in turn originate a series
of values and cultural processes that are configured
in their ways of life, expression, reappropriation of
the city, resignification of space, social construction,
community participation and construction of
neighborhood identities and Construction of
neighborhood identities and citizens.

The present work initially presents the theoretical
framework with concepts necessary to clarify for the
development of the project, then applied methodology
is developed and finally the conclusions obtained.

KEYWORDS
Visual Design, Urban Art, Urban Aesthetics,
Popular, Marginal Culture.

INTRODUCCION

Laciudad de Popayan esla capital del Departamento
del Cauca. Se encuentra localizada en el Valle de
Pubenza, entre la Cordillera Occidental y Central
al suroccidente del pais, tiene 258.653 habitantes,
de acuerdo con el Censo del Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica DANE
(DANE, 2005). Popayan es una de las ciudades
mas antiguas y mejor conservadas de América, lo
cual se ve reflejado en su arquitectura y tradiciones
religiosas, reconocida por su arquitectura colonial
y el cuidado de las fachadas. Popaydn tiene uno de
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los Centros Histdricos Coloniales mds grandes del
pais y de América. Sin embargo, fuera de la zona
central, el panorama es otro, existen comunidades
que habitan y viven realidades contradictorias a lo
establecido en la sociedad imperante.

En este orden de ideas, la presente propuesta de
disefio busca generar valor simbdlicamente estético
en uno de los espacios marginales que se encuentran
en la periferia central de la ciudad, como lo es el
barrio Alfonso Ldopez, a través de una intervencion
de arte urbano para lograr impacto con el fin de
mostrar un mensaje sobre la transformacion social y
cultural de este sector. La propuesta nace como una
alternativa para hacer uso creativo e intencionado
del espacio publico, como una forma de reflexion
critica y elocuente de mostrar la situacion que
padece este sector de la ciudad, que se ve afectado
por la vulneracién social y econémica instaurada
por una cultura capitalista y, por ende, hegemonica.

Asilas cosas, la intervencion de este espacio publico
mediante el arte urbano se presenta como un
llamado de atencién, como un grito contestatario y
una forma dealterarla percepcion delos ciudadanos
del sector y de los espacios institucionalizados y
acercar el arte a la vida cotidiana con el fin de hacer
una creacion artistica que tenga la “conciencia de
tener que rebasarlo todo debido a la remecida de
las estructuras de organizacidn social del lenguaje
y el desplazamiento” (Richard, 1886).

MARCO TEORICO

Para el proyecto de intervencion de arte urbano en un
espacio de caracter marginal en la ciudad de Popayan
se hace una revision de tipo tedrico sobre las causas de
las limitantes legales para la expresion artistica en la
ciudad donde se analizan 3 aspectos fundamentales:

Diseno visual

Es un drea de conocimiento que aplica las nociones
delas ciencias de la informacioén, la comunicacién y
la estética a procesos de investigacion, produccion,
desarrollo y gestién de sistemas y estrategias de
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comunicacién visual. Con ello se logra elaborar,
estructurar y coordinar la imagen en diferentes
soportes y medios, para la evaluacién de métodos
que definan los aspectos técnicos, formales,
estéticos y economicos de los diferentes procesos
proyectuales que hoy en dia se enmarcan en la
cultura digital y que requieren pensar soluciones
en comunicacion visual a nivel global y local.

El disefio visual asi definido abarca la esfera de
la visualidad y el modo como todos los estimulos
del entorno afectan esa visualidad y, por ende, se
extiende hacia el conocimiento, la cultura y hacia
el comportamiento individual y colectivo (Costa &
Pérez Tornero, 1996). Disefiar no significa enlucir
o embellecer un espacio, no es un adorno; el
concepto es mas profundo, el disefio establece una
serie de relaciones constantes entre las personas y
los ambientes que ocupan, los objetos que utilizan
y los mensajes que integran, es decir, hace parte de
la cultura e idiosincrasia de los pueblos.

Por lo tanto, el disefio es una acciéon mediadora
que constituye un elemento significativo de las
interacciones de los individuos con la sociedad.
En consecuencia, en la medida que la esencia
del disefio se proyecte hacia un propdsito
determinado, su influencia puede llevar al
mejoramiento de un habitat, a la resolucién de
problemas y a la mayor calidad de vida o bien
a la manipulacién y al control social. Para la
construccién del disefio se adoptan elementos
que dan forma a las elaboraciones graficas
que intervienen en la construccién visual y
comunican al observador, entre estos elementos
estan presentes: los elementos conceptuales,
que son aquellos donde se fundamenta la idea a
desarrollar; los elementos visuales, que son todos
aquellos que permiten dan forma visual a esa
idea y los elementos de relacion, que gobiernan
la ubicacidén y la interrelacién de las formas en
un disefio con el observador y trasforman los
comportamientos de las sociedades en donde
interactian. En otras palabras, el disefio en un
espacio determinado se convierte en un modo
de difusion de causas civicas y de intereses
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colectivos y culturales, que al ser visibilizados
conciben en la mente un funcionamiento
diferente del sistema.

En el espacio publico, las intervenciones artisticas
se traducen en manifestaciones reivindicativas, en
las que la modelacion del substrato fisico, a través
del arte urbano, fomenta una serie de apropiaciones
de grupos sociales y colectivos barriales, que no
sélo aporta valor estético y con él un cambio en
la percepcion del espacio, también una serie de
implicaciones discursivas de apropiacion y re
significacion por parte delos habitantes delosbarrios
populares que llevan el estigma de “marginal”.

Es entonces en la participacion y la intervencion
social del espacio a través de disefio y el arte
urbano donde se constata la importancia de la
accién humana en la configuracion de los espacios
urbanos, donde se propicia una reflexién de la
ciudad incorporando los modos a través de los
cuales sus habitantes la utilizan, se apropian de ella,
la modifican y la transforman, dandole un caracter
dindmico y permanentemente inacabado a partir
de sus redes de significados. Por consiguiente,
son convergencia de esos elementos de disefio
precisados en el arte urbano, son tema que interesa
particularmente a esta investigacién, por su
potencial creadorysubversivodesdelacotidianidad,
puesto que se constituyen en una oportunidad
para el empoderamiento y fortalecimiento de
sectores de la ciudania tradicionalmente excluidos
o descuidados, en respuesta a inconformidades o
reflexiones alrededor de ideas que impugnan los
desarrollos desiguales de la sociedad.

El disefio permite tomarse y ganarse dichos espacios
para generar lazos de confianza y seguridad entre
los miembros de un mismo entorno, favorecer
procesos de integracion social, de diversificacion
de la vida urbana y transformar las percepciones
del entorno fisico que se habita.

El concepto de arte urbano, también llamado arte
callejero, es una version traducida de la expresion
inglesa “Street art”, que hace alusion a todo el arte
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que esta realizado en la calle, en la via publica.
Comunmente son actividades ajenas a la ley, dando
lugar a controversias y enfrentamientos entre
sus adeptos y sus detractores. Esta forma de arte
publico sucede por iniciativa exclusiva del artista,
sin permisos ni encargos previos.

En el arte urbano existen varias técnicas, entre ellas: el
grafiti, el esténcil, la serigrafia, el collage, el cartelismo,
las pegatinas o calcomanias y la reutilizacion. Sus
soportes suelen ser fachadas, techos, vagones de
tren, alcantarillas, escombros, bafos publicos,
sefalizaciones, tuneles, servicios publicos, aceras,
pavimentos y toda clase de elementos del paisaje
urbano que ofrezcan una excusa de intervencioén con
fin de comunicacién personal individual. Herrera &
Olaya (2011) argumentan que una de las marcas de
las culturas visuales en las ciudades contemporaneas
esta constituida por las imagenes destiladas por el
arte urbano callejero, entre las cuales las del grafiti
y sus diversas variantes son de las mas significativas.
El grafiti es considerado la primera expresion
artistica asociada con las calles y definido como
una inscripcion o dibujo que se realiza en un lugar
publico, por lo general sin autorizacién; pueden ser
manifestaciones artisticas, expresiones politicas,
declaraciones de amor o contenidos de cualquier otro
tipo. Ahora bien, debido a que el en el arte callejero
se entremezclan multiplicidad de aspectos, se ha
complejizado precisamente el grafitiy sele ha dado un
nuevo giro, tanto en sus posibilidades técnicas como
en sus formas de expresion estética y de mediacion
comunicativa. Posicionando, al mismo tiempo, una
nueva retérica de los muros, “marcada con el signo
de los nuevos movimientos sociales, por los nuevos
lenguajes y expresiones juveniles puestos en la trama
urbana” (Corneta, 2011).

En Colombia, el arte urbano llegd en los afos
ochenta a través del grafiti, comenzé siendo un
medio de expresion con importante critica social,
anénimo, mordaz, y funcion6é como un mecanismo
contestatario frente al establecimiento. En este orden
de ideas, usar el lenguaje expresivo del grafiti en la
ciudad y/o en una comunidad determinada aporta al
arte urbano propiedades especificas para estructurar
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y desarrollar la comunicacién de los individuos
sobre sus necesidades, intereses y perspectivas. Es
importante retomar la reflexién que Herrera y Olaya
(2011) acerca del graffiti, ellos manifiestan que este
tipo de arte urbano se convierte en expresion que
desafia los modos de comprensiéon convencionales
en torno al arte, situdndose como formas hibridas
surgidas, en la mayoria de los casos, en los margenes
y periferias urbanas, dando expresién a memorias
que pugnan por mostrar caras distintas a las del
orden social establecido, e invitan a otros modos
de ver, aunque también “corren el riesgo de ser
institucionalizadas por el mismo orden social que
cuestionan, debido a la logica del capitalismo tardio
que tiende a tornar la cultura en mero espectaculo
del entretenimiento” (Brea, 1996, p. 19).

El papel que juega el arte urbano enla intervenciéon
de un espacio denominado marginal en la ciudad
de Popayan tiene que ver con su evolucion hacia
una propuesta estética a través de la recuperacion
del sentido de pertenencia de la colectividad,
con procesos de accion transformaciéon sobre
el entorno, a través de imagenes conceptuales
que se concentran en mostrar diferentes formas
de afrontar la propia existencia y de dejar una
huella imperecedera que a la luz de los “otros”
(espectadores) sea sefial de emancipacién y
posesion de identidad, condensando en si mismas
una carga simbdlica y grafica que posibilita
formas de generacion de identidad, recordacion,
memoria urbana y, por ende, de diversificacion
de formas de apropiacién del espacio fisico en el
cual habita la comunidad.

En definitiva, el arte urbano alli se sitia como
herramienta mediadora en la produccion
de significados, acciones, interpretaciones e
interacciones dentro del espacio publico y las
oportunidades de reapropiacidn y re significaciones
del mismo, favoreciendo una configuracién
urbana y un valor estético del territorio diferentes,
a través de expresiones que responden a los
procesos sociales de las comunidades barriales, a
su cotidianidad, a sus dindmicas y valores ocultos,
invisibilizados por el resto de la sociedad.
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Estética urbana

Garcia Doménch (2015) afirma que el fendmeno
estético siempre ha sido una de las principales variables
para tener en cuenta en todo proceso de evolucion
urbana. Lo bello en la ciudad puede llegar a adquirir
un significado propio para la sociedad urbana.
Los monumentos representativos o la arquitectura
igualmente monumental evidencian esa relacién entre
estética y ciudad a lo largo de la historia.

De hecho, el monumento siempre ha actuado
histéricamente como un medio de expresion de los
valores politicos, sociales o culturales (Augé, 1993).
La vocacién de permanencia de los monumentos
urbanos expresa la colectividad de la ciudad: la
ciudad se compone de un conjunto interrelacionado
de espacios publicos y privados que marcan la
convivencia urbana. Ese conjunto de espacios
puede ser percibido desde el entorno inmediato a
la distancia y desde la complejidad de las relaciones
colectivas hasta la experiencia individual.

La ciudad es una sola y, sin embargo, predominan
en ella dos formas de producirla: la formal, que
obedece a los parametros normativos, basada
en la legalidad, y la informal, que genera légicas
permanentes de autoproduccion de ciudad a través
de los habitantes urbanos que por su cuenta y riesgo
resuelven el habitat y la vivienda que requieren,
sin ningin acompafiamiento técnico y sin que
estas soluciones sean las adecuadas y menos aun
las deseables. En este sentido, la importancia de
la estética urbana dentro del presente proyecto
tiene que ver con la recreacién que produce el Arte
Urbano como espectaculo, el placer que genera al
crear emociones con un discurso visual para otros
y el considerarlo como un movimiento artistico
que trasgrede la ciudad por ser un arte vivo y en
constante regeneraciéon. En consecuencia, es un
factor que determina la identidad del barrio y le
da un valor estético puesto que se compone y se
enmarca en criterios basicos de auto representacion
e identidad de manera simultanea, como elementos
“separados pero inmersos en los mecanismos de
red que implica la ciudad como aglomeracién
humana” (De Diego, 1997, p. 8); donde se construye
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comunidad y se definen los niveles de democracia
y apropiacidon, determinando comportamientos,
percepciones e interacciones de los sujetos
que habitan determinado espacio, cambiando
percepciones sociales sobre escenarios barriales,
algunos en su consideracion marginal, a través de
su funcién transformadora del entorno social por
su carga simbdlica, grafica y de significacion.

La estética urbana a través del Arte Urbano
propuesto en este trabajo de disefio se convierte
en un espejo de las expectativas de los habitantes
del barrio Alfonso Lépez de la ciudad de Popayan
porquevaaexpresarlaformaenlaqueellosperciben
el sistema de interrelaciones y correspondencias.
Es decir, sera el reflejo de sus esperanzas, encantos
y desencantos y su lectura sera una forma de
cohesion social que se afirmara en la identidad, en
el sentido de pertenencia, en la participacion de la
experiencia espacial, en la articulacién ordenada
de los estimulos visuales, en la legibilidad de los
simbolos y en la apropiacidn social de los espacios
publicos puesto que la estética cultural es una
manifestacion cultural.

Valor estético

Sanchez (2015) habla del “valor estético” como
parte de la percepcion o experiencia sensible de los
componentes del espacio urbano, cuyas relaciones
los hacen resaltar de la experiencia cotidiana.
Componentes materiales (forma, arte, proporciones,
jerarquia) y componentes inmateriales (agrado,
interés, significado, apropiacion de esos espacios).
Relaciones que destacan espacios por su belleza o
integridad, por el significado que cobran con el paso
del tiempo o por el agrado o interés que despiertan.

Este valor estético contribuye a caracterizaciéon de
un espacio como una entidad distinguida fisica
y psicolégicamente, en cuya percepcion publica
se asocian toda una serie de conceptos o valores
culturales. Sin embargo, este puede darse a su vez
en dos direcciones extremas y opuestas: hacia su
configuracién como un drea estigmatizada o hacia
su configuracion como un area prestigiada. Aunque
en ocasiones esta percepciéon puede resultar
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ciertamente subjetiva, cuando se encuentra en
ciertos sectores sociales cuyos criterios no son ni
homogéneos ni coincidentes, puesto que mientras
unos pueden considerar que cierto aspecto resulta
perjudicial para la imagen de un espacio, para
otros puede resultar todo lo contrario.

Cultura popular

Se podria definir la cultura como el conjunto de
producciones materiales y no materiales (simbolos,
significados, normas, cddigos, creencias y valores)
que caracterizan a un grupo social y/o una sociedad.
Sin embargo, es un término que tiene multiples y
diversas definiciones teniendo en cuenta el campo
disciplinar desde donde se lo aborde. (Wiliams,
1976), en su obra “Key Words” escribe al respecto:

Cultura es una de las dos o tres palabras mas
complicadas del idioma. Se debe en parte a su
intrincado desarrollo histdrico en muchas lenguas
europeas, pero fundamentalmente porque se la usa
para hacer referencia a importantes conceptos en
diferentes disciplinas intelectuales y en muchos
sistemas de pensamiento distintos e incompatibles.

Segun la Unesco (1982) puede considerarse como:

el conjunto de los rasgos distintivos, espirituales
y materiales, intelectuales y afectivos que
caracterizan a una sociedad o un grupo social.
Ella engloba, ademas de las artes y las letras, los
modos de vida, los derechos fundamentales al ser
humano, los sistemas de valores, las tradiciones,
las creencias y que la cultura da al hombre la
capacidad de reflexionar sobre si mismo.

El concepto de cultura popular tiene un caracter
polisémico, que no es mas que expresion de la
tremenda heterogeneidad en el tratamiento del
concepto que hoy evidencian las ciencias sociales,
por lo cual el concepto de arte popular, como
ejemplo de esto, pasa a denominar fendmenos muy
disimiles entre si, como lo son expresiones del arte
indigena o manifestaciones culturales derivadas de
los medios de comunicacién de masas.

En palabras de Rios (2005), otra forma de definir
lo popular, de acuerdo al concepto de hegemonia
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de Gramsci, es definiendo a la cultura como una
concepcion del mundo, organizada en sus propios
términos, siendo, entonces, la cultura popular
aquella que se genera en un espacio-tiempo en el
que se crean nuevos sujetos sociales que escapan, en
ese momento, a la accion de los grupos dominantes,
ya que lo popular, lo que pertenece al pueblo, se
crea en las practicas cotidianas que se establecen
en el barrio, en la vecindad o en la escuela. Es decir,
en los escenarios inmediatos donde trascurre el
comun de la vida de los sujetos sociales.

Ahora bien, la articulacién de la cultura popular
con el Arte Urbano tiene que ver precisamente
con los avances en el campo artistico, que hoy va
mas alla de tribus y grupos minoritarios excluidos
socialmente y que debido a este fenémeno
utilizaban el arte, principalmente el grafiti, como
una forma de protesta, pero que, con los nuevos
cambios contemporaneos enmarcados en la
“inclusién social”, empieza a dar un viraje y se
visiona como una forma de identificaciéon, de
union, de solidaridad y complicidad, con amplias
posibilidades de cambios e interacciones en diversos
niveles y estilos en las diferentes comunidades.

En esta medida, los proyectos artisticos de Arte
Urbano permiten develar a través de colores,
formas e imdgenes la cultura e historia de manera
que quedara plasmada de una forma viva y
accesible para todos. Al respecto conviene decir
que el Arte Urbano se inserta en la cultura popular
pues focaliza nuevas posibilidades de accion que
contribuyen con la transformacion de las relaciones
sociales, culturales y cualitativas de lo urbano,
puesto que puede unificar discursos, historias y
experiencias de vida, provocando al ser humano y
alcanzando su potencial de comprension de si, de
los otros y de los espacios publicos.

Asi planteado y contextualizando el tema en el
barrio Alfonso Ldopez, es importante decir que la
historiaurbanadela ciudad de Popayan, reconocida
como “la ciudad blanca de Colombia”, es una visién
reducida y homogénea de su entorno urbano,
ya que pareciese enmarcarse en unas cuantas
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calles y carreras del centro histérico, dejando de
lado las historias urbanas de otros barrios que
posibilitarian la aclaracion de la transformacion
geografica y legendaria de la ciudad.

Esta transformacion estd expresada en las
experiencias de vida de sus habitantes y la
apropiacion historica que cada uno de ellos ha hecho
de esos entornos urbanos mediante los procesos
sociales a los cuales dan vida, expresados en las
distintas formas de organizacién comunitaria que
formalizaron la fundacién de barrios, como en el
caso del barrio Alfonso Lopez que, por cierto, en la
actualidad es percibido como un lugar marginal pese
a ser uno de los barrios mas antiguos de la ciudad de
Popayan, que existe desde la década de los 50 y fue
uno de los receptores de personas en situacion de
desplazamiento durante la “época de la violencia”.
Actualmente este barrio es habitado por “personas
que en un menor porcentaje son cuentapropistas
(trabajo informal) y en un porcentaje relativamente
alto se dedican a la delincuencia, extorcién y el mini
trafico de estupefacientes” (version de un habitante
del barrio). Es pertinente sefialar que muchos de
los habitantes originarios, por la inseguridad de la
zona, han tenido que vender sus casas y salir del
sector, sin embargo, han llegado personas foraneas
a habitar el barrio.

Esta movilidad ha generado una nueva dindmica
social que se traduce en la aparicién de una
diversidad y una cultura popular que esta en
permanente tensién. Esto debido a que se han
modificado e impuesto otras caracteristicas fisicas
estructurales al igual que otras formas de habitar
la zona y sus consecuentes dinamicas sociales.

Marginal

El término marginal, mas alld de entenderse como
aquella persona o sector que no puede acceder a
servicios sociales tales como salud, educacion,
deporte, empleo y condiciones de vida digna,
puede ser definido desde el marco de la cultura
popular que se interpreta desde la problematica
de las identidades culturales y su posicion dentro
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del sistema hegemonico que surgen a partir del
fenomeno de la globalizacion.

En este sentido, es necesario retomar algunos
apartes textuales de Norambuena (2006),
quien hace un recorrido histérico del tema en
cuestion. Esta autora manifiesta que el término
Postcolonialismo es una reflexion critica acerca
del discurso occidental hegemdnico que cuestiona
la presencia de lo otro y la niega con el fin de
reafirmar y anteponer la propia.

De esta manera, la teoria postcolonial afirma la
existencia de dos polos antagénicos, el polo de los
“margenes” o “periferia”, situado en lo llamado
tercer mundo o postcolonial, el otro polo se sitia
en Occidente, es el polo del “centro”. La periferia
es calificada por el centro como salvaje, primitiva,
mientras que el centro se auto define como
civilizado, racional.

Esta autora aborda también el concepto de sujeto
“hibridizado” por una ldégica cultural que se le
impone desde afuera, este sujeto es capaz de
crear estrategias de resistencia que le permiten
imponerse y a la vez acceder a la hegemonia.

Lanocion de “hibridez” se analiza desde el concepto
de Bhabha (2002), quien lo propone como: un
tercer espacio “ex céntrico”, que se situa mas alla
de las categorias binarias de centro y margen. Este
espacio hibrido tiene la particularidad de situarse
en un “tercer espacio”, en las lineas fronterizas
entre el espacio que ocupan varias culturas, y
permitir al sujeto postcolonial autodefinirse y
auto representarse fuera de la bipolaridad (p.
197). En estas circunstancias, la condicion de
hibridez es originada en el momento en que las
culturas dominadas experimentan un proceso de
traduccion cultural de sus sistemas culturales.

La trasgresion del graffiti se sitia en las formas de
operar y en los soportes utilizados. La ilegalidad,
el soporte urbano y la no comercializacién como
formas extra-artisticas utilizadas por el graffiti
se disponen como simbolos de oposicion a los
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canones establecidos por una cultura que apoya
la dinamica de un poder econémico que disgrega
espacial y socialmente. La marginalidad del grafhiti
dentro de la sociedad se podria explicar desde la
distancia que este ocupa con respecto a las formas
artisticas institucionales, aquellas que encuentran
su ubicacidn en el espacio del museo, la galeria o las
instituciones publicas. El graffiti esta ligado a una
ideologia de resistencia que es parte de un discurso
minoritario que se revela frente a los valores de una
sociedad que tiende a homogenizar las diferencias.
Funciona sobre la base del desconocimiento de las
tradicionales estructuras artisticas con el fin de
expresar su desacuerdo con todo aquello que apoye
el sistema social capitalista. El graffiti se opone a la
creacion artistica como un bien de consumo, como
un objeto de propiedad privada y como aporte a la
tradicion académica.

Para efectos de este proyecto, el concepto de
marginalidad se enmarca en cuanto a la localidad
del limite, a la expresion de identidades y a la
emergencia urbana de sectores que pertenecen a
una minoria, en este caso ala comunidad del barrio
Alfonso Lopez en quien se evidencia la necesidad
de expandir sus derechos en cuanto a su ejercicio
de ciudadania, asi como la expresion de metaforas
que se van elaborando de la vida cotidiana como
aspiraciones, suefios y frustraciones frente a la
culturahegemonicainstaurada desdela centralidad
y burguesia de la clase dominante en la ciudad.

METODOLOGIA

Eldesarrollodel proyectosebasaenlametodologiade
Harris para resolver estructuralmente el problema
de disefio encontrado. El enfoque investigativo se
fundamenta en la propuesta de disefio de Ambrose
y Harris (2010), quienes manifiestan que el proceso
de disefio se debe asegurar que el resultado cumpla
con las expectativas y objetivos propuestos,
generando una serie de soluciones posibles. Por
ello argumentan que el proceso de disefio implica
un alto grado de creatividad, pero de un modo
controlado y dirigido por el proceso mismo, de
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modo que sea canalizado hacia la produccién de
una solucién practica y viable para el problema de
diseno (Ambrose & Harris, 2010).

Estos autores presentan siete fases en el proceso de
disefo, a saber:

A. Definicion o brief

La formulaciéon del problema se presenta como
estrategia de preparacion de la accién a seguir y el
objeto de estudio, en este caso el problema consiste
en generar valor estético en un espacio marginal de
la ciudad de Popayan y lograr la transformacion del
entorno social y cultural. El objeto de estudio sera
el barrio Alfonso Lopez de la ciudad de Popayan.
Para ello se fundamentd teéricamente los conceptos
necesarios para el desarrollo de la presente
propuesta a la luz de diferentes autores y se hizo
una lectura minuciosa, se escogieron los términos
pertinentes, entre ellos: disefio visual, arte urbano,
estética urbana, marginalidad y cultura popular; se
tomaron apartes puntuales de los textos leidos, se
analizaron y se organizaron con el fin de tener bases
suficientes para poder desarrollar la intervencién
que sea acorde a la necesidad existente y darles
funcionalidad a los objetivos propuestos.

B. Investigacion

La investigacién es la etapa en la cual se utilizan
métodos selectivos con el fin de indagar, informarse
y conocer para analizar la informacién y estado
del arte sobre una situaciéon con el objetivo de
captar e interpretar conocimientos cualitativos
y cuantitativos en relacién de la documentacion.
En el proceso investigativo se formul la siguiente
pregunta problema: ;Coémo a través del arte
urbano se puede generar valor estético en un
espacio marginal de la ciudad de Popaydn y lograr
la transformacién del entorno social y cultural?

El desarrollo investigativo se enmarca en el
paradigma cualitativo interpretativo, el cual
permite comprender y profundizar en cada uno de
los sujetos sus percepciones y significados de sus
experiencias de vida. En este sentido, este tipo de
investigacion se basa en “el estudio de problemas
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de investigacion indagando en el significado que
individuos o grupos atribuyen a un problema
social 0 humano” (Creswell, 2007, p. 37).

Este tipo de metodologia permite enfocarse en
las experiencias y puntos de vista de los actores
implicados en el fendmeno estudiado para obtener
asi una comprension compleja y detallada del
mismo basada en la riqueza de perspectivas (Hesse-
Biber y Leavy, 2005; Creswell, 2007).

Por consiguiente, se procede a realizar un relato
de aspectos relacionados con la intervencion de
un espacio publico del barrio Alfonso Ldpez,
mediante una propuesta de Arte Urbano que vaya
de acuerdo con la percepcion de los ciudadanos
del sector para acercar el arte a su vida cotidiana.
Para lograrlo, se utiliza el disefio etnografico a
partir de la recoleccion de datos con una entrevista
a profundidad semiestructurada en donde se
reconstruyen sus vivencias, acciones y experiencias.

La aproximacion etnografica implica entonces tres
pasos fundamentales: una formulacion inicial del
objeto de estudio, la recoleccion de datos y el analisis
del material (Bray, 2008). La eleccién del objeto de
estudio se refiere al arte urbano y el graffiti en la
ciudad de Popayan, especificamente en un espacio
marginal, como lo es el barrio Alfonso Lodpez.
La recoleccion de datos se hara bajo la técnica
de la entrevista en profundidad. Segin Miller y
Crabtree (2004, p.186), esta es una herramienta de
investigacion cualitativa en donde los entrevistados
representan una homogénea unidad claramente
delimitada con un contexto ya conocido, se sienten
cémodos y cercanos con la entrevista como técnica
de comunicacidn, y el objetivo es generar temas y
narrativas.

Una vez recogida la informacién, se procedié al
analisis de esta a través de una categorizaciéon en
la que se hizo una matriz para rescatar los datos
puntuales que permitieron obtener una idea de
las necesidades e intereses de los miembros de
la comunidad en cuanto al mensaje que desean
se materialice en la etapa de ideacién y el disefio
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como tal. Algunas de esas palabras e ideas
resultado de la investigacion son: Convivencia,
Esperanza, Participaciéon, Armonia, Transformar,
Reflexionar, Vulnerabilidad.

Del analisis que se hace a las entrevistas realizadas
surgen las siguientes palabras que se categorizan
como aquel deseo de la comunidad: Amor,
Inclusion, Naturaleza.

En todo el proceso de investigacién se toman
referentes de artistas urbanos respecto a la plastica
utilizada y como logran resolver su comunicacién
visual en sus obras, para ello se analizan las obras
de: Paula Kitaen, PichiAvo, Niels Shoe Meulman
y Eduardo Kobra, quienes en sus obras presentan
diferentes alternativas y posiciones en cuanto a
forma, color, mensajes que inspiran y dan vida a
cada uno de sus murales.

C. Ideacion

En esta fase se busca crear las posibles propuestas
de bocetacion para desarrollar la propuesta
de disefio para la intervencién de arte urbano
en la comunidad seleccionada. A partir de la
elaboraciéon del marco teérico y los antecedentes
se logré delimitar elementos conceptuales que
son de vital importancia en esta etapa, puesto que
permiten ilustrar por qué, para qué y como del uso
de las formas, colores y expresiones, y el caracter
simbdlico que estos tienen en la bocetacion. En
este marco se encontraron aspectos relevantes
en cuanto a mensajes consientes, al caracter de
inclusion expresado por medio del amor y la paz
para lograr una connotacién positiva.

Ideas de bocetacion

El boceto se basa en un simbolismo que expresa
lo que se desea causar en el espectador que va a
observar e interpretar la pieza de arte urbano, sean
lugarefos o personas que transitan por la zona. El
boceto busca representar el concepto de cambio y
junto a él, los elementos como la amistad, unidn,
amor, vida, dignidad, paz, mestizaje, respeto, lealtad.

ISSN: I909-85I10

Figura 1. Primera idea de bocetacion.
Fuente: propia
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EL SIGNIFICADO DE LOS ELEMENTOS DEL BOCETO

Palomas: Pureza, Paz, Armoniaqueesprecisamente
el concepto que se toma en este boceto, puesto que
irradia fortaleza siendo asi el blanco el color que
muestra la pureza, la humildad y la inocencia.

Las manos: las dos manos representan a mujeres
que viven en el sector, que se reflejan como dadoras
de vida, pero también se empoderan de su rol
social como madres, protectoras y proveedoras
de bienestar, con fuerza para salir adelante y
mostrarles un camino seguro a sus descendientes.
Asi, las manos también representan “ese deber ser”,
“esas aspiraciones” para lograr la union, la fuerzay
la hermandad como fuerzas vivas.

El bebé: su significado es bastante amplio, para la
obra aparece como un signo de la vida, la felicidad,
la semilla de un nuevo mundo, la esperanza y sobre
todo la inocencia de ese ser tan maravilloso.

La anciana: denota sabiduria. Su presencia
evidencia esa experiencia marcada que se usa
precisamente para hacer la narrativa conceptual
en la intervencion.

El joven: figuras humanas con rasgos
caracteristicos que al estar frente a un libro
evidencian la busqueda del aprendizaje del ser y el
saber y, por ende, el espiritu de superacion, puesto
que la educacion abre las puertas para hacer una
lectura de la realidad en su contexto, analizarla y
buscar alternativas de soluciéon como una forma de
transformar el tejido social tan resquebrajado en el
espacio a intervenir.

Las casas: representan la arquitectura local
caracterizada y determinada por sus formas
representadas  graficamente en el barrio,
simbdlicamente con caracteristicas similares a
la pluralidad de sus habitantes, casas pintadas
bruscamente sin muchos detalles en el acabado,
se observan manchas, grietas, sin terminar, de
ladrillos a la intemperie o en obra negra.
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Nifios: presentes constantemente con su alegria
y su aspiracién de vivir conociendo el mundo,
representados simbolicamente como la generacion
de esperanza de futuro.

La Paz: el concepto de paz se define como el
encuentro con el equilibrio, la estabilidad de las
partes de una unidad, que las cosas se resuelven
con didlogos, con comprension, con respeto, para
vivir en armonia y tranquilidad. Esa paz que en
sectores marginales ya no se encuentra, y no sdlo
en estos sectores sino en el mundo.

En el diseno final el concepto de paz se muestra
graficamente en la armonia que existe entre los
elementos naturales, las personas y el paisaje urbano.
Por ello aparece el colibri, simbolo de libertad, su
presencia es de cardcter representativo local, al igual
que el perro, cuya presencia hace parte del hogar
que se conforma por muchos individuos —no sélo
humanos-, sino también animales, que le dan sentido
al acompanamiento, la fidelidad y la amistad.

También aparecen el jaguar que, por su
connotaciéon de impetu, simboliza la fuerza y
poder de salir y enfrentar la vida. Asimismo, entra
en escena el oso andino, cuyo rasgo caracteristico
es el patréon de color alrededor de sus ojos, que
asemeja a unos anteojos y representa una vision
amplia, que observa con atencién su alrededor
con un comportamiento tranquilo y pacifico para
cuidar a los suyos. Estos dos animales simbolizan
la perspicacia, la cautela y la fortaleza.

Los anteriores elementos hacen parte de la
configuraciéon de la Paz a que se refiere el disefio,
puesto que va desde lo micro (habitantes, vivienda,
contexto barrial) hasta lo macro (experiencias
de vida, derechos, condiciones sociales), que se
conectan con las calles, las aceras, los espacios
verdes en donde se evidencian las construcciones
sociales que describen las formas de vivir y actuar
de sus habitantes. La fraternidad se refleja en los
nifos jugando en las calles, la cercania de los
adultos mayores con los jovenes, los animales
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domésticos (perros) que deambulan libremente por las calles, las aves que vuelan libres por el aire
(colibri) y los animales salvajes (jaguar y oso andino) que invitan a su cuidado y proteccion pues son
especias en via de extincion.

D. Prototipos

En lo que se refiere a esta etapa, Ambrose y Harris (2010) afirman que es aqui donde se busca concretar
una de las soluciones propuestas en la fase de ideacién. Por consiguiente, son los conceptos iniciales o
ejemplares que se elaboran para determinada situacion que retine las caracteristicas del documento para
hacer sus primeros moldes, diagramas y estructuras para el desarrollo de un proyecto. A continuacion,
se presentan los esquemas realizados para esta etapa:

Figura 2. Primera idea de bocetacion.

Fuente: propia

En la siguiente imagen se puede ver el retroceso de la cromatica, en cuanto a los conceptos y teorias
artisticas que se tuvieron en cuenta en los rasgos y elementos a partir de este boceto:
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Figura 3. Gama cromatica consolidada.
Fuente: propia

E. Seleccion

Es la etapa del proceso donde se hace la eleccion de
los conceptos o elementos dentro de unos criterios
determinados. Por ello se busca determinar o escoger
la soluciéon de disefio propuesta para realizar la
intervencion a través del arte urbano en el espacio
identificado como marginal de la ciudad de Popayan.

Figura 4. Propuesta disefio.

Fuente: propia

F. Implementacion

Es la etapa del proceso en la que se ejecutan y se
desarrollan los objetivos del proyecto, es decir, que
se proyecta llevar a cabo la solucién y utilizar el
material grafico en la intervencion.
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Figura 5. Disefio del mural.

Fuente: propia

G. Aprendizaje

Es la fase del estudio donde el conocimiento
es adquisitivo, la experiencia se designa con
un control determinado. Es la fase en donde se
evalua el proceso del disefio aplicado a través de
la retroalimentaciéon que haga la comunidad del
barrio Alfonso Lopez de la ciudad de Popayan.

En este sentido, durante todo el proceso se
concretaron acercamientos con la comunidad para
fijar conceptos y establecer elementos constitutivos
del disefio. El mecanismo de interacciéon permitio
desentrafiary ala vez comprender los sentimientos,
idiosincrasia y cultura de los habitantes del sector
convirtiéndose en una comunicacién simbdlica
que se traduce en graficos interpretativos que
terminan en el disefio de un mural como producto
final desde el arte urbano.

CONCLUSIONES

Con la finalizacién de la propuesta para la
intervencion se cumple con los objetivos propuestos
en cuanto a que los conceptos de amor, fraternidad,
cuidado, proteccién y transformacién planteados
desde mensajes graficos de positivismo social
se cumplieron vy, a su vez, permitiran mitigar de
alguna manera toda la problematica existente en
el sector cercano a la carcel de mujeres del barrio
Alfonso Lopez de la ciudad de Popayan, al menos
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reivindicando su cultura y haciendo pervivir su
identidad que ha sido tan estigmatizada.

En cuanto al aprendizaje personal y como futuro
profesional de disefio visual, la aplicaciéon de la
teoria durante todala carrera fue fundamental para
la intervencién y me permitié obtener un producto
final acorde a las necesidades evidenciadas en un
contexto real, caracterizado por su vulnerabilidad
social, enmarcado en la marginalidad.

Otro aspecto que evidenciar fue que, si bien la
propuesta tuvo un enfoque de disefio, las expectativas
fueron ampliamente desarrolladas puesto que la
interacciéon tomo un tinte comunicativo y social
que se concretd efectivamente cuando se establecen
lazos de amistad y cercania para reconocer los
pensamientos y conceptos del publico objetivo,
en empatia con criterios que son connotados
en expresiones graficas con un simbolismo
conceptual acertado. Finalmente, vale la pena
rescatar precisamente la acogida de los habitantes
del sector, su apropiaciéon con la propuesta y la
aceptacion de esta que fue evaluada en la etapa de
retroalimentacién con la comunidad. Por razones
de la pandemia, no es posible la realizacion en este
tiempo del arte final en la intervencion, se planteara
una visualizacion del estado del arte antes y después
de la implementacion del producto de disefio.
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RESUMEN

En el manejo agrondémico del cultivo de maracuya (Passiflora edulis — Var. Flavicarpa) la fertilizacién
es uno de los aspectos mas importantes porque incide altamente en la productividad, la calidad de los
frutos, los costos de produccion y rentabilidad.

El nutriente foliar multimineral es un bioestimulante foliar, el cual contiene aminodcidos libres
balanceados con elementos menores, el cual es desarrollado con materias primas derivadas de la levadura
que aportan aminodcidos libres de mejor biodisponibilidad.

Esta investigacion se realizd en las instalaciones de la Granja CEDEAGRO, ubicada en la vereda Irrupa del
Municipio de Roldanillo-Valle; el lote utilizado presentaba un area de 1300 m?, se planted una distancia
entre plantas de 3m, distancia entre surcos de 2,3m. La densidad de plantas por hectarea es de 1.449
plantas/ha. En el lote se encontraban sembradas 170 plantas, se realiz6 una distribucién completamente
al azar en 4 grupos (testigo, dosis 1, dosis 2, dosis 3). La dosis por utilizar de multimineral serd de 1 L/
Ha, 2L/ Ha, 3 L/Ha, y la dosis testigo en la cual no se aplicara el producto. Esta aplicacién se realiz6 1 al
mes para una totalidad de 10 aplicaciones.

1 Autor para correspondencia/ Corresponding autor: José Ignacio Cabrera Padilla. Instituto Técnico Profesional de Roldanillo-INTEP.
Carrera 7 # 10 - 20, 761550. Roldanillo — Valle del Cauca.

Sugerencia de cita/ Suggested citation: Cabrera-Padilla, J.I. y Rangel-Marin, H. (2020). Evaluacién del nutriente foliar multimineral con
aminoacidos como complemento a la fertilizacion edafica en el incremento de los parametros de rendimiento en el cultivo de maracuya
(passiflora edulis, var., flavicarpa) en la granja Centro de Investigacién y Produccion Agroindustrial CEDEAGRO (INTEP) de Rolda-
nillo, Valle del Cauca. Revista ACTITUD, 17(1), 31-39.
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Estadisticamente no se encontré una diferencia
significativa en las variables evaluadas, pero a
nivel de campo el tratamiento 2 presenté mejores
resultados a comparacion de los otros tratamientos.

PALABRAS CLAVE
Fertilizacion Foliar, Macronutrientes, Micronu-
trientes, Nutricion.

SUMMARY

In the agronomic management of the passion
fruit crop (Passiflora edulis - Var. Flavicarpa),
fertilization is one of the most important
aspects because it highly affects productivity,
fruit quality, production costs and profitability.
The multimineral foliar nutrient is a foliar
biostimulant, which contains free amino acids
balanced with minor elements, which is developed
with raw materials derived from yeast that provide
free amino acids with better bioavailability. This
research was carried out at the facilities of the
CEDEAGRO Farm, located in the Irrupa village
of the municipality of Roldanillo - Valle; the lot
used had an area of 1300 m2, a distance between
plants of 3m was proposed, and distance between
rows of 2.3m. The plant density per hectare is
1,449 plants / ha. 170 plants were planted in the
lot; a completely random distribution was made
in four groups (control, dose 1, dose 2, and dose
3). The dose to be used of multimineral will be
1 L/ Ha, 2L / Ha, 3 L / Ha, and the control dose
in which the product will not be applied. This
application was made 1 month for 10 applications.
Statistically, no significant difference was found
in the variables evaluated, but at the field level
treatment, two presented better results compared
to the other treatments.

KEYWORDS:
Foliar Fertilization, Macronutrients,
trients, Nutrition.

Micronu-
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INTRODUCCION

El cultivo del maracuya durante los tltimos afios
se ha venido incrementando de forma sustancial
gracias a la creciente demanda por el mercando
nacional e internacional para el consumo en fresco
y para la agroindustria. Este fuerte proceso de
expansion se ha visto favorecido por el potencial
del cultivo (ICA, 2011).

Segun la Federacién Colombiana de Productores
de Pasifloras (Fedepasifloras), para el 2017 se
estimé un area cultivada de 21.164 hectéreas, y de
acuerdo al comportamiento de los ultimos afos,
se proyecta un crecimiento del 12% durante el afio
2018. Mientras que se estima que la produccion se
incrementaria el 6%, alcanzado 241.393 toneladas
(Agronegocios,2018).

La fertilizacion es uno de los aspectos mas
importantes del cultivo del maracuya, factor del
cual depende su productividad, la calidad de los
frutos, los costos de produccién y rentabilidad. El
nivel de nutrientes en el suelo puede ser el origen
de muchos desoérdenes fisioldgicos y puede llegar
a alterar la tasa respiratoria de los frutos. Dorado
et al. (2013) reseflan un estudio realizado en el
afio 2000 donde se indica que el correcto manejo
de la fertilizacién y el agua en los cultivares de
maracuya es vital para que el cultivo exprese
su potencial de produccién, utilizando dosis de
290g N/planta/afio y una lamina de 0.75% de la
evapotranspiracion de referencia (Eto) alcanzd
rendimientos de mas de 40 toneladas por hectarea
de fruta seca. Pero estos ensayos y otros realizados
fuera del pais no se pueden tomar como referencia
para implementar en las condiciones del Valle del
Cauca, especificamente en Cedeagro.

La nutricion de las plantas afecta tanto la calidad
interna como la externa, actuando sobre la
firmeza y la respiracion de los frutos cosechados
(Villamizar et al.,1995). El nivel de nutrientes en
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el suelo puede ser el origen de muchos desérdenes
fisiologicos, incluso puede llegar a alterar la tasa
respiratoria de los frutos (Amaya, 2010).

Las labores nutricionales en maracuya deben hacerse
de acuerdo a la fenologia de la planta, ya que presenta
un crecimiento vigoroso y continuo, por lo que los
consumos de nutrientes pueden ser altos especialmente
si se requiere obtener cosechas altas. Se evidencia que
la absorcion de nutrientes incrementa marcadamente
al dia 250, 30 dias antes de que aparezcan los frutos.
Del dia 250 a 280 la acumulacion diaria de nutrientes
por kg/Ha de nitrégeno (N) es de 2,3; de fésforo (P)
0,22; potasio (K) 2,1. Hasta completar el dia 370 la
acumulacion diaria aumenta a: N 7,1; P 0,70 y K 7,2.
Estas cantidades de nutrientes deben estar presentes
en el suelo en forma disponible en su fase labil y
solucion del suelo, para que las plantas se desarrollen y
produzcan satisfactoriamente (Malavolta, 1994).

Tabla 1. Composicién del Micronutriente
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NUTRIENTE FOLIAR MULTIMINERAL

Es un bioestimulante foliar que contiene
aminodcidos libres balanceados con elementos
menores, desarrollado con materias primas
derivadasdelalevaduraqueaportanaminoacidos
libres de mejor biodisponibilidad para ser
tomados por la planta, con un efecto estimulante
que puede ser utilizado en situaciones de estrés
que presentan a lo largo del desarrollo del
cultivo. Adicionalmente cuenta con un balance
de elementos menores para suplir las necesidades
de estos en cada etapa fenoldgica.

En la tabla 1 se observa la composicion nutricional
del micronutriente.

NUTRIENTE CANTIDAD
Nitrégeno total (N) g/L 67,0
Nitrégeno aminico (N) g/L 10,3
Nitrégeno amoniacal (N) g/L 3,5
Nitrégeno nitrico (N) g/L 35,0
Nitrégeno organico (N) g/L 7,2
Nitrégeno ureico (N) g/L 11,0
Potasio soluble en agua (K,0) g/L 46,0
Magnesio soluble en agua (MgO) g/L 46,0
Azufre soluble en agua ( S) g/L 8,0
Zinc soluble en agua ( Zn) g/L 4,5
Sodio soluble en agua ( Na) g/L 9,9
Carbono organico oxidable total g/L 100,0
Aminoacidos libres: aspartato, glutamato, asparagina, serina, histidina, g/L 90,82
glicina, treonina, arginina, alanina, tirosina, valina, metionina, fenila-

lanina, isoleucina, leucina, lisina, hidroxiprolina, prolina

pH 4,94
Densidad a 20°C g/cm? 1,28
Conductividad eléctrica (1:200) dS/m 2,22
Solidos insolubles en agua g/L 40,0

Fuente: Levapan S.A. Nutricién Vegetal, 2020.
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MATERIALES Y METODOS

Esta investigacion se realizo en las instalaciones de
la Granja CEDEAGRO, ubicada en la vereda Irrupa
del municipio de Roldanillo-Valle; el lote utilizado
tiene un area de 1300m?, se plante6 una distancia
entre plantas de 3m, distancia entre surcos de
2,3m. La densidad de plantas por hectarea es
de 1.449 plantas/ha. En el lote se encontraban
sembradas 170 plantas, se realiz6 una distribucién
completamente al azar en 4 grupos (testigo, dosis
1, dosis 2, dosis 3).

Dosis a aplicar

La dosis a utilizar de multimineral serd de 1 L/ Ha,
2L/ Ha, 3 L/Ha, y la dosis testigo en la cual no se
aplicara el producto.

En la tabla 2 se muestra la dosis a aplicar de mul-
timineral, dependiendo del tratamiento a utilizar.

Tabla 2. Dosis aplicadas

Tratamiento Dosis Multimineral L /Ha
T1 Testigo

T2 1L

T3 2L

T4 3L

Fuente: Cabrera y Rangel (2020)

Distribucion de los tratamientos en el lote
Cada tratamiento serd aplicado en 4 surcos, cada
uno con 10 plantas sembradas, para un total de
40 plantas por tratamiento. La distribucion sera
completamente al azar.

Aplicaciones del multimineral
Se realizo 1 aplicacién mensual, para un total de 10
aplicaciones durante la investigacion

Fertilizaciones aplicadas al cultivo

Se realizaron las fertilizaciones necesarias y
requeridas para el cultivo, las cuales estaban
enfocada en la aplicaciéon de urea, Dap (fostato
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diamonico), KCI (cloruro de potasio). Cada planta
de maracuya requiere en todo su ciclo de 180 gr de
Nitrégeno (N), 15 gr de Oxido de fésforo (P0,)y
165gr de Oxido de potasio (K,0).

En la tabla 3 se observa el protocolo de fertilizacion
aplicado al cultivo de maracuya desde el dia 12 del

trasplante hasta el mes 6 después del trasplante.

Tabla 3. Fertilizaciones aplicadas al cultivo.

Aplicacion Edad del Fuente Dosis gr /planta
cultivo

1 12 ddt* Urea 8,5
Dap 3,0
KCl 8,5

2 78 ddt Urea 25,0
Dap 10,0
KCl 15,0

3 4,5 mdt** Urea 50,0
Dap 20,0
KCl 30,0

4 5 mdt Urea 100,0
Dap 40,0
KCl 60,0

5 6 mdt Urea 50,0
Dap 20,0
KCl 30,0

* dias después del trasplante
** meses después del trasplante
Fuente: Cabrera y Rangel (2020)

La aplicacién total de urea fue de 233,5 gramos, lo
cual equivale a 107 gramos de nitrégeno, mds 17
gramos de nitrégeno aportado por el Dap.

Por otra parte, 93 gramos de Dap equivalen a 43

gramos de P O, el KCl aporta 143,5 gramos lo cual
equivale a 86 gramos de K O.

VARIABLES EVALUADAS

Es un modelo completamente al azar, donde las va-
riables evaluadas fueron las siguientes:
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» -Longitud de las ramas productivas.
o Numero de estructuras reproductivas.
» Porcentaje de cuajamiento de frutos.

o Tamano de los frutos expresados en didmetro
polar y ecuatorial.

e Peso de los frutos a la madurez de la cosecha.

 Influencia de la aplicacion foliar del mineral.

ANALISIS DE RESULTADOS

Para el andlisis de los resultados se tiene en cuenta las
variables evaluadas, mencionadas con anterioridad,
catalogandolas de la siguiente manera:

Longitud de las ramas productivas

No se presentdé ninguna diferencia significativa
en la longitud de las ramas a nivel de campo y
estadisticamente entre los tratamientos investigados.

En la grafica 1 se observa la comparacién
estadistica de la longitud de las ramas de los cuatro
tratamientos evaluados.

g g

o
BE-

Grafica 1. Longitud de las ramas
Fuente: Quizza (2020)

Numero de las ramas

No se presentd ninguna diferencia significativa
en la longitud de las ramas a nivel de campo y
estadisticamente entre los tratamientos investigados.
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Enla gréfica 2 se observala comparacion estadistica del
numero de ramas para los tratamientos investigados.

P

Tratamientc 8 tuo W cive BN i W e
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Grafica 2. Nimero de las ramas
Fuente: Quizza (2020)

Peso de los Frutos por tratamiento

El tratamiento con el cual se obtuvieron mejores
resultados fue el de 11/ha, el cual corresponde al
tratamiento 2, obteniéndose un peso promedio de
256,25 gr; con el tratamiento 4, el cual era una dosis
de 3l/ha se obtuvo un peso promedio de 250,75gr.
En el tratamiento 2 y el tratamiento testigo no se
evidencié un 6ptimo resultado.

En la tabla 3 se observa el peso promedio de los
frutos por cada tratamiento: T1 (testigo), T2 (1L/
ha), T3 (3 I/ha), T4 (4L/ha).

Tabla 4. Peso promedio de los frutos

Tratamiento Peso promedio gr
T1 237,67
T2 256,25
T3 223,73
T4 250,75

Fuente: Cabrera y Rangel (2020)

Los resultados en campo fueron éptimos, aunque esta-
disticamente no presentan una diferencia significativa.

Enlagrafica 3 se observala comparacion estadistica
de los tratamientos evaluados.
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Grafica 3. Peso de los frutos.
Fuente: Quizza (2020)

Circunferencia ecuatorial de los frutos por
tratamiento

El tratamiento con el cual se obtuvieron mejores
resultados fue el de 3l/ha, el cual corresponde al
tratamiento 4, obteniéndose una circunferencia
ecuatorial en promedio de 28.33 cm; con el
tratamiento 2, el cual era una dosis de 1l/ha se
obtuvo una circunferencia ecuatorial en promedio
de 27,13 cm. En el tratamiento 3 y el tratamiento
testigo no se evidencié un 6ptimo resultado.

En la tabla 4 se observan los valores obtenidos en
promedio de la circunferencia ecuatorial de los

tratamientos evaluados.

Tabla 5. Promedio de la circunferencia ecuatorial

Tratamiento Circunferencia ecuatorial cm
T1 26,53
T2 27,13
T3 25,62
T4 28,33

Fuente: Cabrera y Rangel (2020)

Los resultados en campo fueron dptimos, aunque esta-
disticamente no presentan una diferencia significativa.

Enlagrafica4 se observala comparacion estadistica
de la circunferencia ecuatorial de los frutos.
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Grafica 4. Circunferencia ecuatorial de los frutos
Fuente: Quizza (2020)

Circunferencia polar de los frutos por
tratamiento

El tratamiento con el cual se obtuvieron mejores
resultados fue el de 11/ha, el cual corresponde al
tratamiento 2, obteniéndose una circunferencia
polar en promedio de 28,44 cm; con el tratamiento
4, el cual era una dosis de 3l/ha se obtuvo una
circunferencia polar en promedio de 28,32 cm.
El tratamiento 2 y el tratamiento testigo no
evidenciaron un 6ptimo resultado.

Enlatabla5seobservael promediodelacircunferencia
polar obtenida para los tratamientos analizados.

Tabla 6. Promedio de la circunferencia polar

Tratamiento Circunferencia polar cm
T1 28,19
T2 28,44
T3 27,36
T4 28,32

Fuente: Cabrera y Rangel (2020)

Los resultados en campo fueron dptimos, aunque
estadisticamente no presentan una diferencia
significativa.

Enlagrafica 5 se observala comparacion estadistica
de los tratamientos t.
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Grafica 5. Circunferencia polar de los frutos
Fuente: Quizza (2020)

Frutos Danados
La presentacion de frutos dafiados en el tratamiento
3, 4 y el grupo testigo fue alta a comparacién
del tratamiento 2, el cual sélo presentd 14 frutos
dafiados en total.

En la tabla 6 se observa la cantidad de frutos
danados que presento cada tratamiento.

Tabla 7. Frutos dailados por tratamiento

Tratamiento Frutos dafiados
T1 29
T2 14
T3 28
T4 32

Fuente: Cabrera y Rangel (2020)

Los resultados en campo fueron o6ptimos, aunque
estadisticamente no presentan una diferencia
significativa.

En la grafica 6 se observa estadisticamente la
comparaciéon de los frutos danados para cada
tratamiento evaluado.
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Grafica 6. Frutos daiados
Fuente: Quizza (2020)

Peso total en gramos por tratamiento

El tratamiento que mejor se comporté fue el
tratamiento 2, en el cual se obtuvo una producciéon
total de 103.603 gr (103.6kg); el tratamiento 3
presenté una produccion de 100.703 gr (100.7
kg), el grupo testigo obtuvo buenos resultados. El
tratamiento 4, el cual corresponde a 3l/ha solo se
obtuvo 98.146gr (98.1 kg).

En la tabla 7 se observa el peso total en gramos
obtenido para cada tratamiento evaluado.

Tabla 8. Peso total en gramos por tratamiento

Total g por tratamiento

Tratamiento Peso total(g)
Testigo 100657
Tratamiento 2 103603
Tratamiento 3 100703
Tratamiento 4 98146

Fuente: Cabrera y Rangel (2020)

En la grafica 7 se ve la comparacién de la cantidad
de peso obtenida en gramos para cada tratamiento.
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Grafica 7. Peso en gramos
Fuente: Cabrera y Rangel (2020)

Variables durante el desarrollo vegetativo
Otras variables evaluadas durante la investigacion
fueron el nimero de brotes, precanastas, canastas,
frutos y flores, las cuales fueron analizadas y
no presentaron cambios significativos entre los
tratamientos utilizados.

CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados es posible concluir que
no un hay efecto significativo en la aplicacién del
nutriente foliar multimineral con aminoacidos
en el cultivo de maracuya, en cuanto las variables
evaluadascomo: produccion, pesodelfruto,didmetro
polar, diametro ecuatorial. Estadisticamente
no se encontré diferencia significativa entre los
tratamientos y el grupo testigo.

A nivel de produccién se ve que la aplicacion de
1l/ha (tratamiento 2) presenta mejores resultados
comparado con la de aplicacién de 2 y 3 1/hayasu
vez del grupo testigo, dando como resultado una
produccion para el tratamiento 2 de 103.6 kg. El grupo
testigo también presentd una buena produccion
de 100.6 kg; el tratamiento 3 y 4 presentaron una
produccion de 100.7 kg y 98.1 kg respectivamente.

En cuanto a la variable de longitud de ramas y
nimero de hojas no se presenté una diferencia
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estadisticamentesignificativaentrelostratamientos
y el grupo testigo.

Respecto a la variable de circunferencia ecuatorial,
en el tratamiento 3 se obtuvo un mejor resultado, el
cual fue en promedio de 28.33 cm de circunferencia,
seguido por el tratamiento 2 donde fue de 27.13 cm.

La circunferencia polar en el tratamiento 2
obtuvo mejor resultado, el cual fue de 28.44 cm
de circunferencia, seguido por el tratamiento 4
de 28.32 cm, el grupo testigo de 28.19 cm vy, por
ultimo, el tratamiento 3, el cual fue de 27.36 cm.

Se presentd un alto porcentaje de aborto florar en
todos tratamientos y en el grupo testigo, influenciando
significativamente la produccion total.

La presentacion de frutos danados fue alta por la
presencia de plagas y enfermedades.
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RESUMEN

El presente trabajo analiza la produccion cientifica y académica sobre la dispedagogénia utilizando la
metodologia de recoleccion y revision de articulos cientificos. El disefio de investigacion es de tipo revision
sistematica delaliteratura mediante buscadores académicos, donde solo se encontraron 12 investigaciones
para sistematizar la variable de estudio. Los resultados reflejan que existen escasas investigaciones
respecto a dispedagogénia, logrando asi comprobar que hay un desinterés y/o desconocimiento del tema.
En tal sentido, se requiere mas investigaciones para poder establecer generalizaciones.

PALABRAS CLAVE
Dispedagogenia, Didactogenia, Didactopatogenia

ABSTRACT

This research analyses scientific and academic production on dyspedagogenia using the methodology of
collecting and reviewing scientifics articles. The research design is of type systematic review of the literature
by academic search engines where only 12 investigations were found to systematize the study variable.
The results show that there is little research on dyspedagogenia, thus to verify that there is a disinterest
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Chulucanas s/n, Piura 20001, Pera.

Sugerencia de cita/ Suggested citation: Abanto-Vélez, W.I., Vargas-Calle, LN, Avalos-Leén, W.T. y Diaz-Fernandez, R.A. (2020).
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and/or ignorance of the subject. In this sense, more
research is required to establish generalizations.

KEYWORDS
Dyspedagogenia, Didactogeny, Didactopathogenicity.

INTRODUCCION

A partir de la década de los 90 surgieron diversos
temas que engloban las practicas nocivas de
maltrato personal, lo cual es comun a nivel de
educaciéon basica, regular y superior. Varios
términos han sido propuestos para su designacion.
En nuestro medio, desde la perspectiva de la
ensenanza, se han utilizado términos para referirse
a manifestaciones muy sutiles de estas practicas
como pedagogia de la obstruccién y la latrogenia
docente (Reverante y Orantes, 1995).

Teniendo en cuenta que en la actualidad son
comunes estos aspectos negativos en la enseflanza,
se plantea la siguiente pregunta: ;qué se conoce
sobre la dispedagogenia?

Considerando la problematica antes referida se hizo
una busqueda de investigaciones previas encontrando
la tesis doctoral de Abanto (2013), que tuvo como
objetivo “el identificar la existencia de dispedagogénia
en una poblacion de escolares”, en torno a lo cual se
plantearon teorias sobre la influencia psicologica y fisica
que propone Moreno (2005), encontrando que “78.95%
de los estudiantes del Nivel Primario tiene un nivel
moderado en la existencia de dispedagogénia, mientras
que el 20.30% tiene un nivel bajo y solo el 0.75% tiene un
nivel alto”. Hallazgos que permiten comprobar que la
dispedagogénia también afecta el rendimiento escolar.

Por su parte, Alvarado y Castafieda (1993) en su tesis
tuvieron como objetivo identificar qué factores influyen
en el bajo rendimiento escolar, en una poblacién muestra
de 87 alumnas de 5to. grado “A” y “B” de secundaria
de la Institucion Educativa Javier Heraud de la ciudad
de Trujillo, Perti. Respecto a lo cual concluyeron que
uno de los factores que influyen en el bajo rendimiento
escolar es el profesor, quien algunas veces no tiene una

buena pedagogia o quizas cuenta con una personalidad
desequilibrada, lo que deviene en las principales causas
de bajo rendimiento del alumno.

Calla (2018) en su investigacion tuvo como objetivo
percibir el efecto que puede tener la didactogenia
en la matematica. Esta investigacion se basé en un
disefio predictivo, debido a que su propdsito principal
fue predecir la direccion futura de los eventos
didactogénicos, con una muestra constituida por
estudiantes del quinto y sexto grado de primaria de 4
colegios, concluyendo en su investigacién que existe
una relacion inversa entre sus variables de (-0, 208).

Es necesario concederles la debida importancia a
estos factores de Dispedagogia en nuestros contextos
educativos, ya que se debe tener en cuenta el desarrollo
bajo los estandares éticos profesionales y no generar
mas adelante secuelas didactopatogénicas, como es
el caso de diversas patologias en el aprendizaje del
estudiante y los rechazos que permanecen durante
todo su periodo académico, influyendo en su
desarrollo como futuro profesional.

Es importante reconocer la necesidad de desarrollar en
los docentes un proceso ético de ensefianza, asi como
también las capacitaciones por parte del Estado hacia
el docente para mejorar su crecimiento profesional.
De igual forma, se pretende que los alumnos puedan
generar una mejora en la educacién gracias a la
pedagogia propuesta por los maestros, para evitar los
altos indices de desercion escolar en el estado peruano,
como indican algunos estudios en los tltimos afos.

Por otra parte, Garcia (2008) en su investigacion
titulada “Algunas causas de la mala practica
docente en lenguas extranjeras”, sefiala que
sobre el profesionalismo y profesionalidad en
la enseflanza no se encuentra algin estudio de
amplio alcance, cuyo objetivo sea el de medir
de forma vélida y fiable el nivel de una buena
practica profesional entre los profesores; estudio
que de llegar a realizarse, arrojaria resultados
incomodos para las autoridades educativas y
provocaria una airada protesta de organizaciones
sindicales y de los colectivos afectados.
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No obstante, Alonzo (2007) en su programa de
capacitacion modular manifiesta que en los talleres
es necesario incluir modulos que tengan que ver
con la relacion ética de la escuela con la comunidad,
al rol del docente desde el aula hasta lo que puede
significar convertirse en un dirigente magisterial a
nivel nacional, sin obviar lo que conocemos como
la didactogenia y su relacion con la ética.

De esta manera se pretende hacer énfasis en las
estrategias que puedan desarrollar en los docentes
una mejora en su pedagogia de ensefianza sin
ocasionar secuelas a mediano y a largo plazo en
el ambito académico del estudiante. Asimismo,
incentivar la auto conciencia de los efectos nocivos
de una mala practica docente, lo cual puede generar
patologias del aprendizaje en el educando.

Esta investigacion se justifica teéricamente debido
a que sus resultados permitiran caracterizar lo
concerniente a la dispedagogenia, permitiendo
un entendimiento mas claro del constructo.
También, se justifica metodolégicamente puesto
que permite brindar pautas en el proceso de
investigaciéon sobre la variable en estudio,
permitiendo asi una mayor comprension del tema
para una futura intervencion preventiva.

La presente investigacion tiene por objetivo
analizar la produccidn cientifica y académica sobre
la dispedagogenia utilizando la metodologia de
recoleccion y revision de articulos cientificos. En
este orden de ideas, sus objetivos especificos son:

o Conocer las investigaciones realizadas sobre
dispedagogenia.

« Conocer las investigaciones y avances de estudio
en dispedagogenia en Latinoamérica y Europa.

» Analizar las conclusiones de las realizadas en
Latinoamérica y Europa sobre la dispedagogenia.

o Analizar los enfoques utilizados sobre la
dispedagogenia.
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MARCO TEOGRICO

Uno de los términos utilizados es “iatrogenia”,
comunmente llamado “yatrogenia”, empleado
en la medicina, y que sirve para denominar la
produccién de efectos nocivos derivados de la
actuacion médica (VVAA, 1996).

Ahora bien, como elemento constitutivo en dicho
vocablo el sufijo “-genia” (procedente del griego
“genna”, que significa “origen” o “proceso de
formaciéon” y que encontramos en palabras como
“patogenia”, parte de la patologia que estudia como
se engendran estados morbosos. Por lo que es
mas que admisible utilizar este afijo en posicion y
funcién sufijal como componente de palabras en las
que se quiera sefialar que algo es causa u origen de
algo posterior, causa esta que se sitia como lexema
de la palabra. De todo lo expuesto, se desprende la
posibilidad de denominar “dispedagogenia” (de “dis-
”, “-pedagogia-“y”-genia”) a las secuelas negativas
producidas por la dispedagogia (mala pedagogia
o pedagogia contraria a la correcta pedagogia),
del mismo modo que “yatrogenia” designa a las
secuelas negativas de una mala practica médica y
“didactogenia” las secuelas negativas de una mala
practica didactica (Moreno, 2005).

Asi mismo Moreno (2005), sefiala que el término
“didactogenia” es abarcativo e incluye a todo lo que es
originado en la ensefianza, particularmente prefiero
la palabra “didactopatogenia” para nominar a las
influencias negativas producidas por la ensefianza
inadecuada. El marco referencial de este trabajo
se apoya en la teorfa psicoanalitica, y el acento estd
puesto en la influencia que tiene el educador y las
instituciones como generadores de efectos positivos
o negativos. Pondré el énfasis en las modificaciones
negativas que sufren las estructuras psicoldgicas de
los educandos por la accion de los padres, educadores
en general, lideres, la cultura y las instituciones, entre
otras multiples influencias. Todas tienen efectos,
y esto es preciso destacarlo, la mayor o menor
intensidad depende del terreno disposicional previo y
la tramitacién que cada individuo le da. No obstante,
la influencia masiva o crénica de los factores ubicados
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en los desencadenantes actuales pueden adquirir
caracter traumatico y, de esta manera, desbordar las
mejores disposiciones previas (Cukier, 1996, p.228).

Es posible sefialar entonces que dispedagogenia
refiere a las caracteristicas especificas del dafio que
una mala praxis pedagdgica puede causar en los
estudiantes, generando secuelas en el trascurso de
sus aprendizajes escolares.

Regularmente estas acciones provocan que el alumno
genere una desmotivacion tanto como para su
aprendizaje y la ensefianza que se le brinda, donde
se crea obstaculos que dificultan el desarrollo de
sus capacidades, por otra parte, otro de los factores
que incide son las acciones negativas por parte del
docente que afectan la autoestima del alumno y que
pueden conducir a la desercion del sistema educativo.

Segun Leon Trahtemberg (2018), en Pert los indices
de educacién arrojan un estancamiento en los
ultimos 20 afos. Por lo tanto, el mejorar la calidad
educativa debe ser un punto importante para forjar
una base solida y sostenible durante la ensefianza.

El Estado no ha tenido claro qué debe hacerse
para enfrentar de manera efectiva los problemas
educativos; a todo esto se suma la baja calidad de
los maestros peruanos en cuanto a la metodologia
que emplean al ensefiar a sus alumnos, donde cabe
recalcar que estos enfoques utilizados repercuten en
el alumno de manera negativa, conllevandolos a una
realidad donde el estudiante resulta afectado por esta
mala practica de ensefianza, empleada en la mayoria
de centros educativos a nivel nacional, tal vez por falta
de capacitacion o de vocacion y ética profesional.

METODOLOGIA

Diseno de investigacion

El disefio de investigacién es de tipo revision
sistematica de la literatura por medio de buscadores
académicos. También serealizé una busqueda manual
en las referencias de los articulos seleccionados.

Procedimiento

Se realizd la revision sistematica de la literatura
cientifica sobre dispedagogenia con el fin de
conocer los resultados de las investigaciones, ya que
para plantear nuestra investigacion es necesario
tener en cuenta los enfoques utilizados para ver la
problematica desde diferentes enfoques.

Las estrategias de indagacion se iniciaron el 24
de agosto del 2019 utilizando diversas fuentes de
busqueda académica con las siguientes palabras
clave: mala ensefanza, pedagogia, dispedagogenia,
didactogenia, didactopatogenia, buena practica
docente, calidad docente. Las distintas estrategias
de busqueda fueron enfatizando la revisién
sistematica de articulos; otro de los procedimientos
para detallar las etapas de realizacion fue recopilar
la informacion de los articulos de importancia en
una base de datos con los siguientes items: pregunta
de investigacion, titulo, autores y afio.

Aspectos éticos

El procedimiento de recoleccién de informacion
de esta investigacion no atenta contra la seguridad
de los autores de las investigaciones revisadas.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Para la busqueda de resultados se hizo un analisis
sobre cada investigacién encontrada. En total se
hallaron 12 investigaciones para sistematizar el
tema de interés, es asi como la recopilacién de la
literatura se detalla en la siguiente tabla, distribuida
por titulos de las investigaciones, autores y afo.

Tabla 1. Resultados encontrados de Investigaciones sobre
Dispedagogenia

TITULOS

La dispedagogenia en
los estudiantes del nivel
primario

AUTORES
Abanto, W. (2013)

La dispedagogenia Moreno, O. (2005)

Orantes, A, Sevilla

La impericia docente al
maltrato al estudiante

Continua en la pag. 44
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Viene de la pag. 43

Patologia de la didactogenia

Cukier, J. (1990)

Verdades sobre la docencia,
efectos y consecuencias

Cisternas, C. (2012).

Analisis de las mejores
practicas docentes

Niebla, M. I., Garcia, Jiménez,
M.E

La praxis educativa

Castro, E, & Morillo, R.(2009)

Un andlisis de las
intervenciones docentes en

Harfuch, S, & Foures, C. L.
(2003).

el aula

Encuesta de Opinion de
los Estudiantes sobre la
calidad D.

Gestion educativa y su
relacion con la practica
docente

Izquierdo, B. E., Martin, & Fer-
nandez, (2012)

Simén, 1. (2013)

Ciencia, conocimiento  Andrés, J. (2008)
y didactogenia en la

ensefanza

Torres, C., & del Carmen, M.
(2018).

Percepcion de la
didactogenia en las
matematicas en el
rendimiento escolar

Investigaciones y avances sobre
dispedagogenia en Latinoamérica y Europa

El andlisis de nuestra revision sistematica da como
resultado que las investigaciones inician en 1996
en Latinoamérica, en Argentina, con el trabajo de
José Cukier, Didactopatogenia: (Enfermedades
generadas por una mala ensefianza). A partir de esta
investigacion, los avances en investigacion alrededor
de esta tematica aumentan, en Latinoamérica
se hallan 9 investigaciones y en Europa 3. La
investigacion mas reciente indaga sobre la percepcion
dela didactogenia en la matematica, en el rendimiento
escolar de estudiantes del quinto ciclo de educacion
basica regular de instituciones educativas publicas y
privadas en el afio 2018 en el Peru.
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Tabla 2. Investigaciones y avances de dispedagogenia en

Latinoamérica y Europa.

Pais Investigacion Ao Autor

Argentina Didactopatogenia: 1996  Cukier, J.
(Enfermedades generadas
por la mala ensefianza)

Venezuela Dela Impericia docente 1997  Orantes,
al maltrato al estudiante: A., Sevilla,
explorando la pedagogia P. A, Al-
de la obstruccion. faro, M., &

Lacayo, S.

México Un andlisis de las 2003 Harfuch, S.
intervenciones docentes A., & Fou-
en el aula res, C. L.

México Analisis de la practica 2008 Garcia, B,
educativa de los Loredo, J.,
docentes: pensamiento, & Carran-
interaccion y reflexion. za, G.

Bolivia Ciencia, conocimiento 2008 Andrés,]J.
y didactogenia en la
enseflanza

Venezuela La praxis educativa: 2009 Castro, E.,
una aproximacion a la Rosario, P,,
realidad en el aula & Morillo,

R.

Peru La dispedagogenia en 2013  Abanto, W.
los estudiantes del nivel
primario

Peru Percepcién de la 2018 Torres,
didactogenia en la C., &del
matematica en el Carmen,
rendimiento escolar.

México Analisis de las mejores 2017 Niebla, M.
practicas docente I. G, Gar-
(didactogenia): El caso cia, M. A.
de una universidad V, Jiménez,
privada de la ciudad de M.E., &
México. General, T

Espaia La dispedagogenia 2005 Moreno, O.

Espaia Algunas causas de la 2008 Garcia, J.

mala practica docente en
lenguas extranjeras.
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Porcentaje de investigaciones encontradas
en Latinoamérica y Europa
Enlatablapodemosobservar quelasinvestigaciones
encontradas en Europa indican la existencia de
un 25 %, asi mismo encontramos que el 75 % de
investigaciones de dispedagogenia se encuentra
con mayor influencia en Latinoamérica.

Tabla 3. Porcentajes de investigaciones encontradas

Porcentaje de Investigaciones encontradas en
Latinoamérica y Europa

Europa 3 25%
Latinoamérica 9 75%
Total 12 100%

Analisis de las conclusiones entre
continentes de Latinoamérica y Europa

En la siguiente tabla se sintetizaron las conclusiones
de las investigaciones encontradas para Europa y
Latinoamérica, las cuales sefalan principalmente
que en Europa se buscan modelos educativos,
mientras en Latinoamérica se propone la toma de
conciencia de la ensefianza docente a la vez que se
proponen estrategias e instrumentos de evaluacion.

LATINO-
AMERICA

Las investigaciones
en Latinoamérica
sintetizan que

la toma de
conciencia es

muy importante
para analizar la
ensefianza de

los docentes,

asi mismo el
generar estrategias
significativas

para bridar

una educacién

En Latinoamérica
las investigaciones
resaltan que la
toma de conciencia
de cada docente

es importante,
como también la
evaluacion a través
de instrumentos
creados para
contextos
educativos a nivel
de Latinoamérica

responsable ;o
¥, asi mismo,
para no generar o
. el analisis que
consecuencias

patoldgicas en
el educando por
una inadecuada
ensefianza y

el redisefiar

se hace, es el
de generary
considerar la
autoconciencia y la
ética como un gran

procedimientos e punto de apoyo del
instrumentos de docente al dar una
ensefianza.

evaluacion para
poner en practica
en diferentes
contextos
institucionales
para una reflexion
adecuada.

Tabla 4. Analisis y puntos en consideracién de las

conclusiones de investigaciones en Latinoamérica y Europa

CONTINENTE CONCLUSIONES ANALISIS
Ayudar con nuevos En Europa se
EUROPA estudios y modelos considera la
educativos importancia
escolares para de desarrollar

mejorar la practica
donde el docente
y la motivacién
por parte del
alumno generen
una ensefanza
bajo estdndares

y competencias

de evaluacién de
calidad.

modelos que
mejoren la
motivacion

para practicas
en contextos
educativos bajo
los estdndares de
la ensefianza de
calidad.

Analisis de dispedagogenia: investigaciones
en el Peru

Las investigaciones presentadas en nuestro pais
dan énfasis a distintos factores que generan la
dispedagogenia. En Trujillo, Moreno (2005)
se enfoca en dos factores psicoldgicos (fisico y
psicoldgico). De igual forma, la investigacion
realizada en Arequipa se enfoca en la ensefianza
inadecuada que genera una personalidad narcisista
del docente hacia el alumno, lo cual se corresponde
con la investigacion realizada en Argentina por
Cukier (1996), Didactopatogenia (Enfermedades
por una mala practica docente).
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Tabla 5. Analisis de enfoques utilizados de dispedagogenia

en el Peru
INVESTIGACIONES LUGARY ANALISIS
Y AUTORES ANO
Dispedagogenia  Trujillo La investigacién

en los estudiantes 2013
de nivel primario

Abanto, W.
(2013)

Dispedagogenia en

los estudiantes de

nivel primario nos
muestra dos aspectos
importantes, los

cuales constan de una
estructuracion de
dimensiones fisicas y
psicologicas; en las fisicas
encontramos, dolores
de cabeza, no dormir
por las noches, dolores
estomacales, entre
otras, y las psicologicas
estan enfocadas a los
comportamientos y
actitudes del nifio frente
a un curso o al docente.
Asimismo, indica

que esta basada en la
investigacién de Moreno,
0. (2005).

En la investigacion

sobre percepcién de

la didactogenia en la
matematica, el objetivo
de estudio manifiesta
que la personalidad
narcisista del docente es
nociva para la ensefianza
en tanto da énfasis

a las caracteristicas

del empoderamiento

por encima del
estudiante, generando
temor en el proceso

de la ensefianza. La
investigacion estd basada
en los planteamientos de
Cukier, J. (1996).

Percepcion de la
didactogenia en
la matematica en
el rendimiento
escolar de estu-
diantes.

Calla, M. (2018)

Arequipa
2018

Este trabajo tiene como finalidad dar a conocer
distintos planteamientos que se proponen en los
estudios hallados estudios, desde el nimero de
investigaciones encontradas hasta los analisis que se
hacen en las investigaciones realizadas en nuestro
pais. En tal sentido, el propdsito es propender por el
desarrollo de mas estudios en torno a este constructo
poco conocido, pero a su vez de suma importancia.
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El primer objetivo especifico tuvo como finalidad
determinar el numero de investigaciones
encontradas para la realizacion de nuestra revision
sistematica sobre dispedagogenia. Parala busqueda
de resultados, se hizo un analisis de cada una de las
12 investigaciones encontradas y, seguidamente, la
recopilacion literaria se distribuyd en titulos de las
investigaciones, autores y afios. De estos hallazgos
se interpreta que las investigaciones encontradas
son escasas; hay una importancia minima a la
contribucién y calidad de la ensefianza docente.
Por otra parte, aun no se encuentra un estudio
amplio sobre el profesionalismo en la ensefanza,
cuyo objetivo sea de medir de forma valida y fiable
el nivel de una buena practica profesional (Garcia,
2008). De acuerdo a lo anterior, es necesario que se
realicen mas investigaciones que generen y aporten
a la calidad y la ética profesional docente.

El segundo objetivo especifico tuvo como finalidad
determinar los avances de las investigaciones
en dispedagogenia en Latinoamérica y Europa;
los resultados permiten determinar que las
investigaciones sobre el tema inician en 1996 y
finalizan en el afio presente 2018, periodo en el que
se publican 9 investigaciones en Latinoamérica y 3
en Europa (Espana). Los estudios encontrados en
Latinoamérica y en Europa revelan la necesidad de
realizar mas investigaciones sobre el tema, puesto
que son pocos los trabajos que abordan la tematica.

Eltercerobjetivoapuntabaadeterminarelporcentaje
de investigaciones hechas en Latinoamérica y
Europa sobre Dispedagogenia utilizando el método
de regla de tres simple para adquirir los puntajes
para nuestros porcentajes. En este sentido, de un
100 % (12) de investigaciones encontradas, el 75 %
(9 investigaciones) se originan en Latinoamérica y
el 25 % en Espana (3 investigaciones), de lo que se
infiere que los resultados son de mayor produccion
en Latinoamérica; mientras tanto, en Espana las 3
investigaciones se realizan entre los afios 2005 y
2012. Por tanto, se hacen necesarios nuevos estudios
que ayuden a concretar qué modelos educativos
escolares y familiares producen dispedagogenia y
qué dispedagogenias concretas son producto de
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qué acciones dispedagodgicas concretas (Moreno,
2005). En definitiva, se concluye que, si bien es
cierto que la produccion investigativa presenta un
mayor porcentaje en Latinoamérica con relacién a
Europa, es necesario generar mds investigaciones.

El cuarto objetivo se centr6 en analizar y contrastar
las conclusiones de diferentes investigaciones
tanto en Latinoamérica como en Europa. De este
modo, se sistematizaron los resultados a partir
de las conclusiones de las investigaciones, las
cuales determinan que en Latinoamérica se busca
mas la toma de conciencia por el educador y
generar estrategias e instrumentos como método
de evaluacién; mientras en Europa se busca el
crear modelos que mejoren la motivaciéon para
las practicas en contextos educativos. Ante este
panorama es posible sefialar que en Latinoamérica
existe una falta de conciencia por parte del
educador al momento de ensefiar, recordemos
que no tan sélo el docente es el que ensefia si no
también la familia y el contexto; entre tanto, en
Europa (Espafa) las investigaciones manifiestan
la importancia de modelos motivacionales para
mejorar las practicas en contextos educativos, asi
como también el tema familiar y contextual del
desarrollo. Por otra parte, Moreno (2005) menciona
que es necesario analizar con mas detalle todas esas
acciones. Este planteamiento sefiala la necesidad
de nuevos estudios que ayuden a concretar qué
modelos educativos escolares y familiares producen
dispedagogenia y qué dispedagogenias son producto
de qué acciones dispedagdgicas concretas. En las
investigaciones halladas en Latinoamérica y Europa
es posible encontrar un punto de coincidencia que
indica la pertinencia de ver que no sélo el docente
es generador de enseflanza, también hay una gran
influencia de la familia y el contexto de relacién
social, los cuales dan lugar a un aprendizaje.

El quinto objetivo se enfocéd en analizar las
investigaciones realizadas en el Perti, donde sdlo se
han realizado 2 trabajos investigativos. En el 2013
se investigd la dispedagogenia en los estudiantes
de nivel primario, donde el enfoque utilizado fue
de factores psicolégicos y fisicos propuesto por

Moreno (2005). Una investigacion reciente abordd
la percepcion de la didactogenia en la matematica
en el rendimiento escolar de estudiantes, que
enfatiza la enseflanza inadecuada que genera la
personalidad narcisista del docente hacia el alumno
a partir de los planteamientos de Cuckier (1996);
cabe recalcar que dicha investigacion se centra mas
en la dispedagogia por las dimensiones tomadas
en cuenta al desarrollar el instrumento. Las
investigaciones en el Pert indican que optaron por
diferentes enfoques, lo cual da una gama mas amplia
de lo que implica la dispedagogenia o didactogenia
en este pais. En este orden de ideas, Cuckier (1996)
y Moreno (2005) corroboran que la personalidad
y el analisis de aspectos fisicos como psicologicos
son indicadores de presencia de dispedagogénias o
didactogénias; en definitiva, los estudios referentes
a estos temas realizados en el Peru enfatizan en la
calidad educativa de una forma ética y consciente.

CONSIDERACIONES FINALES

o La revision de la literatura cientifica da como
resultado que existen escasas investigaciones
sobre dispedagogénia, aunque aclara que
este constructo también es conocido como
didactogénia o dispatogenia.

« Las investigaciones sobre el tema inician en
1996 y finalizan en el afio 2018. Se encontraron
9 investigaciones en Latinoamérica y 3 en
Europa (Espana).

o De acuerdo al porcentaje de investigaciones
encontradas, Latinoamérica tiene el mayor
porcentaje de investigaciones realizadas
(75%). Aunque se tenga el mayor porcentaje de
investigaciones realizadas en este continente,
en realidad son pocas, por lo que se necesita
una mayor amplitud de estudios para el mejor
entendimiento del constructo.

o Con respecto al andlisis de investigaciones
latinoamericanas y  europeas, en la
sistematizacion de las conclusiones finales se
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pudo encontrar que existen puntos de encuentro
en cuanto a la pertinencia de reconocer que no
so6lo los docentes son generadores de ensefianza,
sino que también hay una gran influencia de la
familia y el contexto de relacion social, el cual
permite un aprendizaje.

Con respecto al andlisis de investigaciones
realizadas en el Perd, este arroja nuevas
luces sobre aspectos poco conocidos como la
dispedagogénia. El establecer en el profesional
la ética y la autoconsciencia son aportes que
se deben tener muy en cuenta por parte del
educador o de quien ejerce este rol; asi mismo
el investigar con diferentes enfoques indica que
las nuevas propuestas desarrolladas por estas
investigaciones realizan aportes significativos,
que mas adelante contribuirdn a generar
nuevas propuestas para fortalecer de manera
mas holistica la educacion en nuestro pais.
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RESUMEN

El compuesto sdélido de PVH es un subproducto que se obtiene después del proceso de escurrido de la
proteina vegetal hidrolizada; este subproducto contiene proteina, grasa y otros componentes que pueden
ser beneficiosos para la nutriciéon animal; al incorporar el compuesto sélido de PVH en el ganado de
engorde en etapas de levante y ceba se busca establecer cudles son sus bondades nutricionales, que se
puedan ver reflejadas en la ganancia de peso, mejora en la condicién corporal y salud de los animales.

Para esto se tomaron dos grupos de trabajo (tratamiento y control) a los cuales se les realizdé una
suplementacion nutricional;la inicay real diferencia entrelos dos grupos fuelaincorporacion del compuesto
solido de PVH en la dieta del grupo tratamiento, pero los dos grupos recibieron una suplementacién con
una proteina promedio entre 14% y 16% a racién de suplementacién de 900 gramos por animal.

El proyecto tuvo una duracién de 145 dias calendario, en los cuales recibieron la suplementaciéon por
animal, donde cada 7 dias eran sometidos a control de peso, estableciendo y comparando las diferencias

! Autor para correspondencia/ Corresponding autor: Gustavo Adolfo Garzén Mora. Unidad de Ciencias Ambientales y Agropecuarias UCAYA,
Instituto de Educacion Técnica Profesional de Roldanillo Valle-INTEP. Carrera 7ma # 10-20. Roldanillo-Valle del Cauca-Colombia.

Sugerencia de cita/ Suggested citation: Garzon-Mora, G.A., Giraldo Alcalde, O.E. y Gamboa-Estacio, J.C. y Girén, R.D. (2020).
Compuesto s6lido de PVH como fuente de proteina para alimentacion de ganado bovino. Revista ACTITUD, 17(1), pag. 50-57.
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dentro de una alimentacién normal y una dieta
con compuesto solido de PVH.

El resultado obtenido dentro de los dos grupos
fue favorable para el compuesto sélido de PVH; la
ganancia de peso del grupo tratamiento superd en
5 kilogramos mensuales al grupo control, para un
total de mas de 25 kg en todo el tiempo de duracién
del proyecto de investigacion promedio por animal.

Gracias al estudio se puede dar un parte positivo
en la utilizacion del compuesto sélido de PVH en la
nutricién de ganado de engorde estableciendo que
este subproducto fue altamente aceptado por los
animales y no presentaron inconvenientes de salud
que puedan interferir en la conversion alimenticia.

PALABRAS CLAVE
Compuesto solido de PVH, ganancia de peso,
suplementacion, condicién corporal.

ABSTRACT

The solid compound of PVH is a by-product
that is obtained after the draining process of the
hydrolyzed vegetable protein; This by-product
contains protein, fat and other components that
can be beneficial for animal nutrition; When
incorporating the solid compound of PVH in
fattening cattle in stages of raising and fattening,
it seeks to establish what its nutritional benefits
are, which can be seen reflected in weight gain,
improvement in body condition, animal health.

For this, two work groups were taken (treatment
and control), which underwent nutritional
supplementation; the location and real difference
between the two groups was the incorporation
of the solid compound of PVH in the diet of the
treatment group, but the two groups received a
supplementation with an average protein between
14% and 16% at a supplementation ration of 900
grams per animal.
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The project lasted 145 calendar days, in which they
received the supplementation per animal and every
7 days, were subjected to weight control, establishing
and comparing the differences within a normal
feeding and a diet with solid compound of PVH.

The result obtained within the two groups was
tavorable for the solid compound of PVH; The
weight gain of the treatment group exceeded the
control group by 5 kilograms per month for a total
of more than 25 kg in entire duration of the average
research project per animal.

Thanks to the study, we can give a positive part
to the use of the solid compound of HPV in the
nutrition of fattening cattle, establishing that this
by-product was highly accepted by animals and
did not present any health problems that could
interfere with feed conversion.

KEYWORDS
Solid compound of PVH,
supplementation, body condition.

weight  gain,

INTRODUCCION

En el presente articulo los autores hablan sobre
la importancia del desarrollo del campo en
la economia colombiana, el rol del productor
ganadero al momento de supervisar los parametros
zootécnicos con el fin de suplir los requerimientos
nutricionales del ganado bovino basado en el buen
manejo de los diferentes sistemas de produccién
ganadero, las bondades de las diferentes pasturasy
subproductos para la alimentaciéon animal.

La ganaderia de carne en Colombia, como lo expresa
Mahecha (2002), es vital para la economia del pais,
ya que es una actividad considerada como un
renglén socioecondmico de gran importancia para
el desarrollo del campo, que ha sido ampliamente
criticada por su baja en rendimientos a nivel
productivo e impactos negativos ambientales.
Ademas, este sector, caracterizado por la generacion
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de empleo e impulso al desarrollo social y con una
representativa contribucion al Producto Interno
Bruto -PIB- nacional y agropecuario, carece de
politicas agrarias claras y precisas, que busquen
orientar el adecuado desempefio del sector ganadero.

La alimentacién del ganado bovino se convirtié en
un eslabon importante al momento de determinar la
rentabilidad de un hato, no sélo por la necesidad de
cubrir los requerimientos nutricionales que tienen los
bovinos, sino también por los costos de estas materias
primas. Dentro del segmento de la nutricién, un
predio pecuario se debe enfocar en un mejoramiento
continuo de las condiciones de los animales, que
satisfaga sus requerimientos nutricionales tanto
en calidad como en cantidad, esto puede generar
un buen desempeno, lo cual se evidencia en los
parametros zootécnicos productivos y reproductivos.
Hoyos (2007), de acuerdo con Afanador (1996),
plantea que algunas de las principales problematicas
en los sistemas de producciéon colombianos son:
la estacionalidad de la producciéon de forrajes, el
uso inapropiado del recurso genético, los bajos
planos nutricionales y de alimentaciéon animal, la
degradacion de praderas, los problemas de salud
animal y la baja calidad de los productos, aspectos
a los que se suma la ineficiencia en los procesos de
transformacion, de gestion empresarial y plan de
accion en fincas, empresas ganaderas, centros de
investigacion y microrregiones.

La produccion ganadera en Colombia tiene como
base principal de alimentacion los forrajes, estos
constituidos por gramineas y leguminosas; la
diversidad de suelos, topografia, clima, y posicién
latitudinal hacen que este pais presente diferencias
en los forrajes en cuanto a su calidad composicional y
nutricional, generando alternativas de alimentacién
predominante en los diferentes sistemas de
produccion, tecnificados o no, ya que constituyen
la fuente mas econoémica para satisfacer el consumo
voluntario de los rumiantes y son necesarios para
garantizar su adecuada fisiologia ruminal. (Portillo
et al., 2019). Dentro de este ecosistema ruminal,
las proteinas adicionales en la dieta juegan un
papel importante en el ganado bovino, estas se
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deben suministrar en las cantidades requeridas
diariamente por el animal, de acuerdo con su
estado fisiologico y su tamarno, sin sobrepasar esos
requerimientos nutricionales (Arreaza, 2015).

Como lo expresa Levapan (2020), el compuesto
solido de PVH es un subproducto con altos
contenidos proteina, grasa y otros componentes
que, al ser incorporado a una dieta a base de
gramineas y leguminosas, puede ser beneficioso
para la nutricion del ganado de engorde.

Compuesto sélido de PVH

Este producto es el resultante de la extraccion de la
proteina vegetal hidrolizada liquida, recibida por
medio del proceso de hidrolisis acida de maiz, soya
y levadura. Tiene color negro y olor particular del
producto; presenta caracteristicas especificas como:
altos contenidos de proteina y grasa, altamente
palatable; su composicion nutricional es: 42.31 %
solidos; 4.22 % N2; 29.16 % proteina; 19.77% grasa
(Levapan, 2020). Se proyecta suministrar este
producto al ganado de engorde en un alimento
balanceado con gramineas y leguminosas en
diferentes dosis segtin su peso.

Figura 1: Presentacion del compuesto sélido de PVH

Mientras en la administraciéon de las empresas
ganaderas para carne no se tengan en cuenta los
principios fundamentales de la economia, entre los
cuales se encuentran genética, nutricion, fisiologia,
medicina veterinaria, ademas de las practicas
adecuadas en la cria y el manejo de los animales,
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estas companias estaran lejos de lograr la meta de
disminuir los precios por cabeza usando la estrategia
de aumentar la productividad, es decir, producir
mas animales para sacrificio con menos tierras y
menos cabeza de inventario (Téllez, et al, 1996).

METODOLOGIA

Se seleccionan 10 terneros los cuales se encuentran
en etapa de levante y ceba, esta seleccion se
realiza con base a un chequeo médico donde se
evalia que cada unidad biolégica no presente
ninguna enfermedad o patologia, que conlleve a
su no inclusion en el proyecto, ademas se evalua la
condicién corporal. La distribucion de los terneros
sera completamente a alzar, siendo cada animal una
unidad experimental diferente, estos animales son
identificados con un color respectivo dependiendo
al grupo al que pertenezca (control y tratamiento).

La duracién de este proyecto sera alrededor de
145 dias, este tiempo esta sometido a la aceptacion
y palatabilidad del producto por parte de los
terneros. Durante este tiempo a los animales se les
evaluara la ganancia de peso que obtengan y se les
realizaran pruebas sanguineas de rutina (cuadro
hematico, perfil renal, perfil hepatico).

Tratamiento

La dosis de compuesto solido de PVH dependera de
los requerimientos nutricionales del animal y del
alimento proporcionado. Esto serda suministrado
diariamente y los animales tendran disposicién
constante del alimento. La raciéon suministrada
sera modificada dependiendo de la ganancia de
peso semanal que presenten los terneros.

Se realizaran 22 pesajes durante los 145 dias a
todas las unidades experimentales, en el cual
se evaluard la ganancia de peso y la condicién
corporal (subjetividad) semanal. En los primeros
3 pesajes se determinara la ganancia de peso en
condiciones normales sin suplementacion y en los
2 pesajes finales se pretende calcular el aumento
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de peso y la sostenibilidad de los terneros una vez
terminado el suministro del suplemento.

Figura 2. Pesaje de terneros

Se tomara una (1) muestra de sangre por animal,
donde se evaluara hemograma (glébulos rojos,
globulos blancos y plaquetas), perfil hepatico
(alanina aminotransferasa (ALT), aspartato
aminotransferasa (AST), fosfatasa alcalina (FA),
perfil renal (BUN, creatinina). Estas muestras
seran para el grupo tratamiento y grupo control,
con el fin de establecer el estado fisiologico de los
animales antes de iniciar el proyecto.

Caracteristicas de la suplementacion
Ladietasuministradaalasunidadesexperimentales
de la investigacion cubre los requerimientos
necesarios para su etapa productiva yla cantidad de
alimento suministrado dependera de la ganancia
de peso que presenten. Esta racion serda modificada
semanalmente dependiendo de la ganancia de peso
que tenga cada animal.

Para determinar las materias primas con las
cuales se va a realizar la suplementacion, se
realizé un analisis bromatoldgico de los forrajes
disponibles en el predio, teniendo en cuenta la
oferta forrajera durante toda la investigacion. La
seleccion de los forrajes se realizd con base al
contenido de proteina, materia seca y fibra cruda
disponible, ademas de la rotacién y disposicion
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Tabla 1. Suplementacién grupo control

SUPLEMENTACION GRUPO CONTROL

Materia prima Aporte Aporte en gr/ kg
proteina% peso
Maiz 4 0,4
Matarratén 9 0,66
Levadura 1 0,01
Fésforo 0 0,01
Azufre 0 0,02

Metodologia de la suplementacion

Se enfocd en wuna suplementaciéon proteica
alrededor del 14 al 16 %. En el caso del grupo
tratamiento el 50% de esta suplementacion seria
aportada por parte del compuesto sélido de PVH
y el restante lo aportarian las materias primas
frescas (forrajes). En el caso del grupo control el
100% de la suplementacion seria aportada por las
materias primas frescas. Para esto se planted que
los requerimientos nutricionales serian de 4,66 gr/
kg de peso vivo; dado que, para un animal de 100
kg, su requerimiento seria de 466 gr/ dia con una
fuente proteica del 14% (NRC, 2001).

Suplementacidén para el grupo tratamiento

Las materias primas utilizadas serdn: maiz,
matarratén, compuesto sdélido de PVH, fosfato
monobicalcico, flor de azufre, levadura vy
adicionales (aceite de palma y pared celular). Con
lo cual se pretende dar un porcentaje de proteina
cruda aproximadamente del 14 %.

Tabla 2. Suplementacién grupo de tratamiento

SUPLEMENTACION GRUPO TRATAMIENTO

Materia prima Aporte de Aporte en gr/ kg
proteina % peso

Compuesto Soli- 7 0,5

do PVH

Maiz 3 0,32

Matarratén 5 0,12

Levadura 1 0,01

Fosforo 0 0,01

Azufre 0 0,02
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Suplementacion para el grupo control

Las materias primas utilizadas para este grupo
seran: maiz, matarraton, fosfato monobicalcico,
flor de azufre, levadura, aceite de palma y pared
celular, con esta suplementacién se garantiza que
se brinda el 14% de proteina cruda.

Variables evaluadas

Es un modelo completamente al azar, donde los
animales representan una unidad experimental
independiente cada una de la otra; las variables
de medicién son: consumo del compuesto solido
de PVH (palatabilidad), ganancia total de peso,
ganancia diaria de peso y condicién corporal.

RESULTADOS

Para el analisis de los resultados se tienen en
cuenta las variables evaluadas, catalogadas de la
siguiente manera:

Ganancia de peso diaria promedio
Losanimalesobjetodeestudio presentaban el mismotipo
de alimentacion, se encontraban en iguales condiciones
nutricionales, ambientales, de suplementacién y de
pastoreo. Por lo que se plantea una suplementacion
proteica alrededor del 14 al 16%, la cual contaba con
las mismas materias primas; la tinica variacion es en el
grupo tratamiento, en el cual se incorpord el compuesto
solido de PVH como fuente proteica para obtener una
suplementacion del 14 % al 16 % de proteina.

GANANCIA DE PESO DIARIA PROMEDIO

0,35
03
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05
0

005 1234567 89101112131415161718192021
semanas

Gramos

CONTROL TRATAMIENTO

Figura 3. Ganancia de peso diaria.
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La ganancia de peso diaria obtenida en el grupo tra-
tamiento fue de 231 gr/ promedio/ dia y en el grupo
control con el mismo tipo de suplementacién ob-
tuvo una ganancia de 64gr/ promedio/ dia, lo cual
refleja que los animales del grupo tratamiento mes a
mes tienen una ganancia promedio de 5.000 gr mas
en comparacion con los animales que no estan su-
plementados con el compuesto de PVH.

Tabla 3. Promedio de ganancia de peso para los dos grupos
de investigacion

Semana Grupo Grupo Control
Tratamiento
Promedio GDP Promedio GDP

1 0,241 0,178
2 0,290 0,142
3 0,244 0,154
4 0,234 0,142
5 0,210 0,042
6 0,181 -0,029
7 0,241 -0,010
8 0,204 0,031
9 0,195 0,023
10 0,185 0,025
11 0,189 0,022
12 0,180 0,050
13 0,253 0,079
14 0,238 0,061
15 0,263 0,090
16 0,257 0,073
17 0,242 0,063
18 0,255 0,083
19 0,241 0,037
20 0,251 0,039
21 0,268 0,062

La ganancia de peso para el grupo tratamiento fue
constante durante toda la investigacion, la cual
fue superior a 24 kg en todo el proyecto, en cada
una de las unidades experimentales, ademas se
observé una mejora en la condiciéon corporal de los
mismos, que puede conllevar a que los animales
estén en mejores condiciones sanitarias y de salud.
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En las semanas 20 y 21 se realizd el pesaje de
las unidades experimentales. Durante estas
dos semanas los animales no recibieron
suplementacion, con lo cual se evidencid
una ganancia de peso por parte del grupo
tratamiento; es probable que la suplementacion
brindada en este grupo tenga un potencial
nutricional mucho mas alto, al ser el compuesto
solido de PVH, un derivado de una hidrolisis, lo
cual puede conllevar a una mejor asimilacién de
nutrientes por parte del animal, en comparaciéon
al grupo control.

Tabla 4. Promedio de ganancia de peso para los dos grupos

de investigacion

GANANCIA DE PESO TOTAL GRUPO TRATAMIENTO

ID animal  Peso inicial Peso final Ganancia
total kg
39-8 175 233 58
43-9 150 205 55
53-9 117 134 17
52-9 121 190 69
54-9 73 97 24
59-9 60 87 27
57-9 86 123 37
58-9 83 108 25

GANANCIA DE PESO TOTAL GRUPO CONTROL

ID animal  Peso inicial Peso final Ganancia
total kg
56-9 78 88 10
01-7 101 109 8

Las dietas formuladas para los dos grupos se
enfocaron en suplir un aporte proteico, la cual
normalmente es obtenida del forraje al momento
del pastoreo. Estos forrajes muchas veces no suplen
los requerimientos bdasicos nutricionales para
obtener una ganancia de peso adicional y solo se
obtiene una ganancia de peso basica o se enfoca en
el mantenimiento dia a dia del animal. Consumo
de alimento.
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Desde el inicio de la investigacién se observa la
palatabilidad y aceptacién del suplemento con
el compuesto solido de PVH por parte del grupo
tratamiento, evidenciando un mayor consumo
diario de alimento representado de la racidon
suministrada en porcentaje durante los 145 dias
de la investigaciéon, comparado con el grupo
control, el cual no presenté una suplementacion
y palatabilidad a la dieta con las materias primas
frescas, muchas veces rechazando el producto o
reduciendo su consumo de la dieta formulada.

DISCUSION

Para la caracterizacién del analisis estadistico
se tuvo en cuenta el analisis de varianza para
cada uno de los resultados obtenidos, los cuales
no arrojaron unas diferencias significativas
estadisticamente que puedan ser renombradas;
puesto que cada uno de los animales del proyecto
tiene un indice de crecimiento completamente
distinto, edades y pesos, se tomaron como una
unidad experimental independiente.

El analisis de varianza para el grupo tratamiento
con respecto al grupo control indicé que solamente
existio diferencia estadisticamente significativa
(p- value < 0,05) en la caracteristica de ganancia
de peso, por lo tanto, esta no es una caracteristica
que considerar para conclusiones finales y se tiene
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presente en su totalidad el analisis zootécnico de
los animales del proyecto.

CONCLUSIONES

El estudio permiti6 establecer las ganancias
significativas de peso entre los dos grupos
experimentales,debidoal suministro del compuesto
solido de PVH, mejorando la palatabilidad, la
aceptacion y el consumo por parte de los animales.

La ganancia de peso obtenida por parte del grupo
tratamiento fue superior al del grupo control, a
pesar de que la condicion medio ambiental no cubria
las necesidades basicas nutricionales de un dia. El
grupo control presentd una ganancia de peso con el
suministro proteico por parte de los forrajes, la cual
no fue significativa, ya que la suplementacion que
tenfan estos animales no contaba con la presencia
del compuesto solido de PVH.

Los animales no presentaron ningtin inconveniente
a nivel digestivo con el suministro de compuesto
solido de PVH, debido a que uno de los componentes
es el carbono, ya que es considerado un atrapante
de sustancias tdxicas y barredor de nutrientes,
reduciendo la absorcion por parte de las vellosidades
intestinales, afectando la conversion alimenticia.

Durante el proyecto los animales suplementados
con el compuesto solido de PVH no presentaron
ninguna enfermedad de tipo respiratorio, digestivo
y cutdneo que pudiera ocasionar atraso en el
crecimiento de los animales.

Los teneros presentaron un buen desempefo
y desarrollo corporal, teniendo en cuenta que
estos estaban en época post destete, lo cual puede
ocasionar apatia, disminucion del consumo de
alimentos y baja conversion alimenticia.

Los animales suplementados con el compuesto
s6lido de PVH mostraron mayor interésy generaron
una competencia alimenticia para obtencién de su
racion diaria.
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Se establece que el compuesto solido de PVH
tiene bondades nutricionales, el cual puede ser
incorporado en las diferentes dietas de los bovinos,
con independencia de suraza o enfoque productivo,
lo que puede generar una disminucidn en los costos
de produccién del sistema de produccion.
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discusion del tema por parte de la comunidad
cientifica de referencia.

g. Documento de reflexiéon no derivado
de investigacién, opinién libre, ensayo.
Corresponde a un ejercicio de analisis, una
interpretacion o una critica frente a un tema
especifico, con una tesis que se demuestre
argumentativamente y presentando unas
conclusiones. Exige una mezcla de rigor tedrico,
conceptual y adecuada expresion estética.

h. Resena bibliografica. Un articulo que presenta
una obra de la literatura cientifica de tal forma
que el lector tenga un acercamiento al texto a
través de los ojos del articulista. En general, se
espera que presente inicialmente la obra: su autor,
su editorial, el afio de su edicion, entre otros y que
presente sus apartes, asi como las impresiones
que deja su lectura.
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o0 autores, es decir, incluir titulos académicos, la
filiacién institucional, grupo de investigacion al
que pertenece y el correo electrénico;

La naturaleza del articulo, es decir, la tipologia
del mismo conforme a la descripcién realizada
anteriormente.

o Escribir su articulo con una extensién maxima
de 20 hojas (folios o cuartillas tamafo carta), el
cual debe responder a las siguientes condiciones:

Un breve resumen del trabajo en espafol y en
inglés que no sobrepase las 200 palabras.

Palabras claves. Entre cuatro y seis palabras
(en espafol e inglés) que identifiquen las
principales tematicas abordadas.

Todas las figuras (entiéndase por graficos,
mapas, ilustraciones y fotografias) deben ser
suministradas en una resolucién minima de
266 dpi en formato jpg o gif. Se recomienda
su envio en escala de grises. Todas deben
enumerarse consecutivamente segtn lo refiere
las Normas APA e indicar con claridad la(s)
fuente(s) correspondiente(s).

No se admiten tablas en formato de imagen.

o Las normas en que deben suministrarse los
trabajos son las Normas APA, esto implica que
el uso de notas de pie de pagina es restringido
para aclaraciones, comentarios, discusiones,
envios por parte del autor, en sintesis, se
deben emplear para facilitar la comprension
de la lectura; esto implica que deben aparecer
numeradas en orden consecutivo y en la pagina
correspondiente.

o Las referencias bibliograficas deben ir al final
del documento.

2. Politica de deteccion de plagio

Cada articulo remitido a la Revista ACTITUD sera
revisado para verificar la originalidad del mismo,
esto es, que no haya sido publicado anteriormente
0 que no atente contra los derechos de autor.

3. Etica de la publicacion
El Comité Editorial, en virtud de la transparencia
en los procesos, velara por la confidencialidad de la
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informacioén que se recibe y la calidad académica
de la revista. Se consideran causales de rechazo: el
plagio, la adulteracion, el invento o la falsificacion
de datos del contenido y del autor, articulos que
no sean inéditos y originales, articulos que hayan
sido publicados en otro idioma. En ningun caso, la
direccion de la revista exigird al autor la citacién
de la misma ni publicara articulos con conflicto de
intereses. Si una vez publicado el articulo:

a. El autor descubre errores de fondo que
atenten contra la calidad o cientificidad, podra
solicitar su retiro o correccion.

b. Si un tercero detecta el error, es obligacion del
autor retractarse de inmediato y se procedera
al retiro o correccion publica.

lll. ENTREGA DE TRABAJOS

Entregar original del articulo en soporte digital en
formato Word, en la Decanatura de la Facultad de
Ciencias Sociales & Humanas de la UNIAJC, correo
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