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RESUMEN

Este articulo de divulgacion da cuenta de

un estudio cualitativo realizado con seis (6)
profesores de matematicas de una Institucion
de Educacion Superior (IES) de la ciudad de
Santiago de Cali-Colombia, que describe sus
experiencias de ensefianza del concepto de
funcién matematica mediante cuatro categorias
que relacionan: la formacién del profesor

de matematicas, el curriculo, el contenido
matematico y el modelo de trabajo por proyectos.
La investigacion fue de corte etnografico

para dar complementariedad metodoldgica
cruzando varias estrategias procedimentales,
instrumentales y de andlisis, derivadas de
diferentes referentes metodolégicos como:
estudios de caso, investigacion documental,
andlisis didactico como metodologia de la
investigacion y la triangulacién. La informacion
obtenida de la revisién documental y la
entrevista semiestructurada por cuestionario
guia se analizé a través del analisis didactico de
contenido del concepto matematico de funcién.
Los resultados muestran que no todos los
profesores del estudio se formaron inicialmente
para ser profesores de matematicas. Pero,

a pesar de su formacion inicial en diferentes
universidades privadas, publicas y programas
profesionales, todos se formaron en el
concepto matematico de funcion durante los
primeros semestres de su pregrado, en cursos
como: matematicas fundamentales, calculo

o0 asignaturas afines como fisica y la mayoria
ensefian el concepto de funcién como se los
ensefiaron y aprendieron reproduciendo modelos
tradicionales, convencionales, academicistas, de
enfoques sicoeducativos como el conductismo.
Sin embargo, quienes tienen otras profesiones
diferentes al de educador ensefian el concepto
de funcion matematica usando proyectos de
curso, de aula o integradores. Se concluye que
un profesor de matematicas que ensefia el
concepto de funcion matematica mediante el
modelo de trabajo por proyectos debe tener

una competencia investigativa, ademas de la
componente disciplinar y pedagdgica, lo cual
impacta el curriculo de los programas que forman
profesionales de la educacion.

Palabras clave: Formacisn de Profesores,
Trabajo por Proyectos, Andlisis Didactico,
Concepto de Funcion, Curriculo.

ABSTRACT

This article communicates the results of

a qualitative study carried out with six (6)
mathematics teachers from a Higher Education
Institution (HEI) in the city of Santiago de Cali-
Colombia, which describes their experiences of
teaching the concept of mathematical function
through four categories. that relate: the training
of the mathematics teacher, the curriculum,

the mathematical content and the project work
model. The research was ethnographic in nature
to provide methodological complementarity

by crossing various procedural, instrumental
and analysis strategies, derived from different
methodological references such as: case studies,
documentary research, didactic analysis as
research methodology and triangulation. The
information obtained from the documentary
review and the semi-structured interview by guide
questionnaire was analyzed through the didactic
content analysis of the mathematical concept
of function. The results show that not all the
teachers in the study were initially trained to be
mathematics teachers. But, despite their initial
training in different private and public universities
and professional programs, they were all trained
in the mathematical concept of function during
the first semesters of their undergraduate, in
courses such as: fundamental mathematics,
calculus or related subjects such as physics

and the most of them teach the concept of
function as they were taught and learned by
reproducing traditional, conventional, academic
models of psychoeducational approaches such
as behaviorism. However, those in professions
other than educator teach the concept of
mathematical function using course, classroom,
or integrative projects. It is concluded that a
mathematics teacher who teaches the concept
of mathematical function through the project
work model must have investigative competence,
in addition to the disciplinary and pedagogical
component, which impacts the curriculum of
programs that train education professionals.

Key words: Teacher Training, Project work,
Didactic Analysis, Function Concept, Curriculum.
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INTRODUCCION

n Colombia, se vienen realizando avances en la Educacion Matemética debido a la

renovacion curricular que inici6 en el pais a partir del aho de 1994 con la Ley General

de Educacion, que se concretd en los documentos oficiales de la Serie de Lineamientos

Curriculares (MEN, 1998) y los Estandares Bésicos de Competencia (MEN, 2006), que

el Ministerio de Educacién Nacional (MEN) construyé mediante la Comisién de Sabios,

para adoptar las politicas educativas internacionales producto de la llamada reforma'y
contrarreforma de la educacion que se inicié en Espafia a finales de la década de los cincuenta y
con las cuales se reconoce que las matematicas estan relacionadas con otros conocimientos, por lo
tanto, asumen problemas de otras areas de conocimiento, asi como, que esto permite potenciar una
modelizacién o representacion matematica de estas situaciones, desde aspectos: socioeconémicos,
politicos, culturales, entre otras dimensiones en que se desarrolla el ser humano.

En este sentido, las matematicas, se convierten en una herramienta de interpretacion, para quienes se
forman a nivel profesional, ya que les permite realizar diferentes lecturas de sus realidades llegando a
la compresiéon sistémica de las multiples relaciones que se entretejen a la hora de transformarla para
un bien comun (Morin, 1990. MEN, 1998). En el caso de los profesores que forman estos profesionales,
se convierte en un reto tener las competencias y conocimientos necesarios para acompaiiar estos
procesos de ensefianza y aprendizaje.

De esta manera, segun Rico (1997), la formacidn inicial de los profesores que ensefian mateméticas
bajo una mirada histérico-constructivista (Hernandez, 1998) con la idea de que la matematica se debe
ensefar para la vida democratizando el aula de clase (Skovsmose, 1999), el conocimiento del profesor
y sus competencias se convierten en objeto de estudio, pues, de estos aspectos pende el uso de
estrategias didacticas que relacionen el mundo real con el de la escolaridad (Ramirez, 2007), lo que
puede direccionarse desde el mismo curriculo en que se forman, como proponen Hernandez & Ventura
(2008). Luego, el interés por innovar en los procesos de formacién de profesores de matematicas
pugna por un cambio, pero, como sefiala Bedoya (2017), esto debe ser de manera situada para
caracterizar los conceptos matematicos desde los intereses y necesidades sin desvirtuar su caracter
formal, abstracto, pero en contexto.

La IES del estudio en la actualidad pasa por un proceso de resignificacién curricular que incluye pensar
desde los lineamientos y politicas curriculares frente a la Ley 30 (MEN, 1992; Decreto 1330 de 2019)
para el registro calificado, renovacién y acreditacion de alta calidad de sus programas formacion,
hasta el disefio, implementacion y evaluacion de sus planes de estudios, lo que implica una revisién

de su Proyecto Educativo Institucional (PEI) (UNIAJC, 2015) que se basa en un Modelo Pedagdgico
Institucional (MPI) (UNIAJC, 2013) de concepcién humanista, enfoque de pensamiento complejo y

de gestidn de conocimiento, que considera que la investigacion en este contexto de globalizacién
contempordneo ayuda a la transformacion de la sociedad desde el conocimiento, el que debe ayudar a
dinamizar los procesos, pero para ello la formacién de los profesionales que forman y se forman deben
asumir pedagogias activas y estrategias didacticas contemporaneas como el trabajo por proyectos
como una herramienta dialdgica entre los diferentes campos disciplinares para articular el curriculo
desde el entendimiento de los diferentes nodos problematizadores de los programas de formacién que
oferta.

Sin embargo, en la practica la IES cuenta con profesionales de diferentes disciplinas que imparten el
conocimiento matematico desde el campo disciplinar en el que se formaron inicialmente en pregrado
con mallas curriculares y textos académicos centrados en un paradigma de la educacién conductista,
segun la postura expuesta por Hernandez (1998), desde los paradigmas de la psicologia que permean
la educacién y que, desde lo propuesto por Ramirez (2007) para el Trabajo por Proyectos, dificultan
asumir los desafios de la educacion del siglo XXI (UNESCO, 1990) y de un curriculo organizado por
nodos problema como lo sugieren Hernandez y Ventura (2008), cuando en particular el conocimiento
disciplinar como el conocimiento matematico del profesor, en este caso puntual, no se imbrica.
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Dice Azcérate (1998) que para plantear modelos de formacién del profesorado en su concrecién

inicial frente a tendencias formativas de caracter tradicional, enfoques cientifistas-tecnoldgicos y
nuevas tendencias centradas en el pensamiento del profesor desarrolladas en la linea de investigacion,
se debe tener en cuenta las concepciones del profesor frente al conocimiento disciplinar, ya que el
profesor que ensefia matematicas percibe los contenidos en términos de procesos de aprendizaje

que deben planificar, desarrollar y evaluar con intervenciones formativas significativas, esto como
producto evolutivo de una reflexion frente a su praxis. Precisa, entonces, que en nuevos estudios la
caracterizacion del conocimiento de un profesor a nivel profesional relaciona varias dimensiones que
conectan la vision cotidiana de dicho saber cientifico con la cotidianidad.

En el mismo sentido, Ruiz (1998) recalca que las bases tedricas del curriculo de matematicas, para que
el profesor logre articulacién del curriculo con el conocimiento matematico, deben entenderse como
un constructo con el que se forma el profesor en diferentes teorias; un organizador del conocimiento
tedrico-practico. Para ello, el conocimiento en el que se debe formar inicialmente un profesor que
ensefia matematicas debe ser un conocimiento didactico-matematico, donde el andlisis didactico

sea la herramienta que le permita adquirir la competencia investigativa, pues permite estructurar

su conocimiento profesional desde lo conceptual y procedimental de un objeto propio de su campo
disciplinar como es el concepto de funcion matematica, desde: lo epistemoldgico, fenomenolégico,
semiodtico cognitivo, entre otras teorias.

Figura 1. Andlisis Didactico de la investigacion basado en Ruiz (2013).

Andlisis Didactico Situado

Contuxto Nacional

#CC: Andlisis Curricular Contenido
FC: Fenomanologia Conbenida
HC: Historia Corenida

SC: Semidlica Contando

EC: Epistamolagia Contankio

b 5

Vale la pena resaltar que desde el Handbooks The Concept of Fuction Aspects of Epistemology

(Hareld & Dubisnky, 1992), las concepciones de los profesores de matematicas en torno a conceptos
matematicos como el de funcion, se han venido tratando desde las teorias semiéticas de la
representacion (Janvier, 1987), las teorias de los obstdculos epistemolégicos y diddcticos (Sierpinska,
1992), incluso un analisis histérico fenomenoldgico de la nocién de funcién (Ruiz, 1998) que se
enmarca en una nueva tendencia de la filosofia de la matematica critica (Skovsmose, 1999), que se
contrapone a la matemadtica positivista que se instauré antes del siglo XX a nivel mundial y que en el
marco de los pilares de la Educacion (UNESCO, 1990) se acord6 pensar y repensar la educacién (Morin,
1999).
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Con base en lo expuesto, el estudio realizado pretendié caracterizar el conocimiento didactico del
contenido del profesor de matematicas referido a la estructura didactico-conceptual del concepto de
funcidn, en relacion con el modelo diddctico curricular basado en el trabajo por proyecto.

METODOLOGIA

La investigacion realizada se fundamenta en un enfoque cualitativo de corte etnogréfico, donde prima
el cardcter flexible e interpretativo para la comprehensién de la multiplicidad y complejidad de matices,
significados y sentidos que se manifiestan en los procesos y fendmenos educativos objetos de estudio
(Buendia et al., 1999).

Mas alla de la obtencion de datos duros sobre los resultados presentados por los profesores del
estudio, sus programas de formacién inicial y experiencias de practicas profesionales, sus posturas,
concepciones, conductas y demas variables frente a las categorias y subcategorias de anélisis

en el marco de la formacion del profesor de matematica (conocimiento profesional), curriculo de
matematicas, contenido matematico y modelo de trabajo por proyecto; se asume el andlisis de

la informacion desde diversas miradas, perspectivas que ayudan a comprender y caracterizar el
conocimiento didactico profesional en el que se debe formar un profesor de matematicas que ensefie
el concepto de funcion por proyectos.

Figura 2. Estructura del Disefio Metodolégico

Diseiio Metodoldgico
Analisis Didactico Para Investigacion
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Para dar respuesta a la pregunta problema: ; Qué concepciones caracterizan el modelo didactico basado
en el trabajo por proyectos utilizado por algunos profesores de matematicas de la Institucion Universitaria
Antonio José Camacho (UNIAJC) para la ensefianza del concepto de funcién? Se disefia una estructura
metodoldgica, como se observa en la Figura 2 al inicio de este item, con base al Modelo de Analisis
Didactico del Grupo de investigacion del Pensamiento Numérico Algebraico (PNA) de la Universidad de
Granada-Espanfia, a un Modelo Didactico Local (Bedoya, 2017), donde el sistema didactico tetraédrico
relaciona el profesor de matematicas con el concepto de funcién mediado por el Trabajo por Proyectos
alaluz de la propuesta de formacioén del curriculo Estandares Basicos de Competencias Matematicas
(MEN, 2006).

Contextos de la investigacion. Entre los antecedentes del estudio, ademas de los personales como la
reflexién sobre la practica profesional como docente de educacién media y universitaria y la formacion
inicial, se consideraron el contexto curricular en sus tres niveles de concrecién y los de investigacion.
Los curriculares, relacionados con la Constitucién Politica de la Republica de Colombia de1991, Ley
115 de 1994, Decreto 1490 de 1990, Decreto 1860 de 1994, Portafolio de Modelos Educativos Flexibles
(MEN, 2015), MPI (UNIAJC, 2013), en los que el curriculo se concibe como algo mds que un listado de
contenidos propios a un nivel educativo y, por el contrario, promueve el desarrollo del ser en todas sus
dimensiones con integralidad pertinencia y coherencia. En cuando a los antecedentes investigativos,
ligados a los estudios en formacion de profesores de matematicas a nivel internacional, nacional y
local, entre ellos los presentados a la UNESCO (Guacaneme, 2015; Camargo, 2007; Rico, 1997), donde la
formacion inicial de profesores frente a las adaptaciones del curriculo como concrecién de las politicas
educativas frente a las reformas de la educacién y los retos para el siglo XXI evidencian disparidades
entre tedrica y practica, algunas de ellas debidas a las concepciones que tienen los profesores de
matematicas entorno al concepto de funcién.

En el ambito local, el contexto institucional y de aula se plantean en cercania al desarrollo de la
competencia profesoral, que favorezcan en la practica la compresién del mundo a través del Concepto
de Funcidn, donde los Lineamientos Curriculares de Matematicas (MEN, 1998) y los Estandares
Béasicos de Competencias Mateméticas (MEN, 2006) son el derrotero para comprender las estrategias
didacticas que emplean los profesores de matematicas al ensefiar el concepto de funcién, segtn su
formacion inicial y las politicas educativas.

Participantes y escenario de investigacion. Los participantes escogidos para el estudio de caso fueron
seis profesores de la Institucion Universitaria Antonio José Camacho de ciudad de Cali-Colombia, que
laboran en los primeros semestres de los diferentes programas de formacion que oferta la universidad,
esta IES es publica a nivel municipal. Los profesores escogidos imparten el concepto de funcién
matematica en cursos como: matematicas basicas, matematica fundamental, matematica I, donde

el concepto de funcion es eje transversal del curso y el eje articulador para el trabajo con proyecto

e integracion de otras disciplinas. Los informantes en cuestion fueron formados inicialmente en el
concepto de funcidn en cursos similares a los ya mencionados, pero en IES privadas y publicas y no
todos en programas especializados en la formacién para un educador.

Recoleccioén de la informacion. Las técnicas e instrumentos que se emplearon en la recoleccién de la
informacion fueron: a). Revisién documental, esta técnica permitié la seleccion de los documentos para
la construccion de los antecedentes investigativos frente a la formacién de profesores de matematicas
desde lo didactico-curricular y contenidos. b). Entrevista semiestructurada, mediante un cuestionario

y reunion con los profesores; se logré indagar sobre su experiencia de la ensefianza del concepto de
funcién mediante un modelo de trabajo por proyecto, segin sus concepciones.

Anadlisis de la informacion. Para el andlisis de la informacién recolectada en la revisién documental y
la entrevista semiestructurada, se adapté el Modelo de Analisis Didactico del PNA, y cada una de las
respuestas aportadas al cuestionario se clasificaron en las siguientes categorias y subcategorias:

Primera categoria (C.1): Formacion del Profesor de Matematicas (FPM). Referentes tedricos,

concepciones y tendencias didacticas pedagégicas del curriculo de formacién inicial y permanente con
que el profesor desarrolla el Concepto de Funcion, ademas de la descripcion de realizar actividades
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de disefo curricular a nivel local como
articulacion y concrecion en la practica de las
competencias profesionales relacionadas con
los Conocimientos Disciplinares Matematicos y
Didacticos.

Subcategorias de (C.1) Conocimiento
Profesional

1. Conocimiento y saber matematico
disciplinar didactico, respecto al Concepto
de Funcion.

2. Analisis didactico, curricular, de contenido,
cognitivo e instruccién, respecto al Concepto
de Funcion.

3. Conocimiento y saber matematico educativo
escolar, respecto al Concepto de Funcion.

4. Competencia, pensada desde la constitucion
y formacion de los sujetos en diferentes
aspectos de su desarrollo, es decir, una
situacion que genera, potencializa 'y
complementa las dimensiones internas del
sujeto con las de orden externo atendiendo
un saber hacer flexible que relaciona
conocimientos matematicos, habilidades,
valores y actitudes que permitan formular,
resolver problemas, modelar, comunicar,
razonar, comparar y ejercitar procedimientos
para facilitar el desempefio flexible, eficaz y
con sentido en un contexto determinado.

Segunda categoria (C.2): Curriculo. Entendido
como el Plan de Formacién y concrecion de

los niveles (macro, meso, micro) en que se
desarrolla el sistema didactico, mediado por

los diferentes escenarios emergentes de
aprendizaje, instruccion disefiada, con base a los
Organizadores del Curriculo.

Subcategorias de (C.2)

1. Elementos conceptuales del Concepto de
Funcién dentro del marco de la reforma
educativa, es decir, construccion del
concepto de funcion y el desarrollo del
pensamiento matematico variacional segun
los Estandares Béasicos de Competencias de
Matematicas 2003.

2. Estructura didactico conceptual del
Concepto Funcién que concibe el profesor
de matematicas seguin modelo didactico
curricular de su formacion inicial y
continuada.
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Tercera categoria (C.3): Contenido Matematico.
Hace referencia al conocimiento matematico
disciplinar didactico bajo la mirada de la
estructura didactica conceptual del Concepto de
Funcion.

Subcategorias de (C.3)

1. Andlisis de contenido. Fenomenolégico,
epistemoldgico histérico del Concepto

2. deFuncién.

3. Analisis semio6tico en términos de
representaciones: algebraica analitica;
gréfica, geométrica; numérica, tablas y
datos; formulacién de situaciones problema
y visualizacion del Concepto de Funcién.

4. Andlisis cognitivo. Obstéculos, dificultades
errores, ensefianza aprendizaje del Concepto
de Funcion.

Cuarta categoria (C.4): Modelo de Trabajo por
Proyectos. Caracterizado en este Trabajo como
un Modelo didactico curricular que articula o
relaciona conceptual y procedimentalmente

la propuesta de Formacion de Profesores de
Matematicas planteada desde el Curriculo en sus
diferentes niveles de concrecion.

Subcategorias de (C.4)

i. Aprendizaje significativo auténomo y
colaborativo o cooperativo.

ii. Enfoque de aprendizaje productivo

iii. Unidad Didactica (UD) como situaciones
problema, resolucién de problemas.

Interpretacion de resultados

Frente a la formacién de profesores de
matematicas, en el estudio no todos fueron
formados para ser profesores de matematicas;
dos eran ingenieros y uno era matematico, pero
son profesores de matematicas porque en
Colombia la Ley General de Educacion (1994)
exhorta a todos los profesionales para poder
ejercer como profesional de la educacion. En
cuanto a su formacion inicial en el concepto de
funcion, a pesar de la diferencia profesional que
existe entre los profesores de matematicas del
estudio, todos recibieron cursos de matemética
fundamental, célculo y afines, donde el
concepto de funcion se desarrollé en teoria

y préctica, sin embargo, les fue impartido de
manera tradicional, es decir, bajo estructuras
|6gico matematicas propias de un platonismo
o formalismo. Implicitamente los profesores



entrevistados dejaron entrever que sus cursos del campo disciplinar de las matematicas no propiciaban
una formacidn integral en relacién con otras disciplinas. Por ultimo, la formacién de los profesores de
matematicas respecto al concepto de funcién con relacién al trabajo por proyectos, variaba segun sus
experiencias: quienes tenian una formacion en el Concepto de Funcion, pero no tenian una formacion
neta en el campo disciplinar de las matematicas, proponian actividades mds contextualizadas basadas
en los intereses y necesidades de los estudiantes, sin embargo, tenian dificultad con la validez del
Concepto de Funcioén en estos desarrollos; mientras los fuertemente formados en el campo disciplinar
lograban apropiar las actividades de libros académicos de célculo, pero sin involucrar de manera
determinante la realidad de sus estudiantes y aspectos de otras disciplinas, considerando que las
situaciones problema sélo eran el cambio de los personajes de los enunciados propuestos por el libro
guia.

Aunque nunca se realizé una observacion en el aula donde ejercian estos profesores, sus respuestas
relacionadas con su conocimiento profesional mostraron una concepcién de Concepto de Funcion
relacionado con representaciones de tablas, gréficas, planteamiento de ecuaciones y resolucién

de problemas donde se debia descubrir el patrén. De cara al curriculo, el concepto de funcién que
evocaron los profesores del estudio se apega al contenido del microcurriculo de cada asignatura, el
cual es muy parecido al curriculo en el que ellos se formaron inicialmente en el pregrado, sin embargo,
dista de las habilidades que segun los estandares de competencias debe tener una persona para
modelar matematicamente su realidad. Por ultimo, el contenido matematico en el marco del trabajo
por proyecto, se asocia a un enfoque constructivista de pedagogias activas donde el aprendizaje

es auténomo, significativo y colaborativo, pero, rifie frente a la evidencia del desconocimiento que
presentan los profesores sobre este modelo cuando asumen que el concepto de funcién sélo es una
manera de representar los datos de un problema para resolverlo.

CONCLUSIONES

El andlisis detallado del modelo didactico basado en el trabajo por proyectos generado en el estudio
Andlisis didactico del modelo de formacién de profesores de matematicas basado en el trabajo

por proyectos :El caso del concepto de Funcién (Potosi, L. 2019), en el que se basa este articulo de
divulgacion de las concepciones y conocimiento didactico-matematico del profesor que ensefia
matematicas, revela diversas concepciones que los profesores de la Institucion Universitaria Antonio
José Camacho tienen sobre la ensefianza del concepto de funcién. Estas concepciones varian en
desde enfoques y metodologias (Hareld & Dubisnky, 1992), lo que destaca la necesidad de una

mayor clarificacién y alineacién de practicas educativas y el conocimiento profesional del profesor de
mateméticas (Rico, L. 1997), ya que la estructura didactico-conceptual (Potosi, L. 2019 pp. 109, 110),
muestra que el profesor que ensefia el concepto de funcion en la IES concentra su formacién en el
componente disciplinar (saber matematico), lo que se puede complementar desde la formacion inicial
del profesor de matematicas con y en la integracion de estrategias especificas, para abordar esta area
de estudio.

Luego, las conclusiones dan luz a la relevancia de implementar un enfoque pedagdgico integral

para la formacién y la ensefianza del concepto de funcién mediante el trabajo por proyectos que
facilite la comprensién y asimilacién del concepto matematico en términos de todas las posibles
representaciones que se pueden abarcar en diferentes contextos en que los estudiantes de educacién
superior y profesores interactien.

Del andlisis de resultados, también se resaltan la necesidad de continuar investigando y desarrollando
modelos de formacién de profesores que aborden de manera efectiva la ensefianza de conceptos
matematicos complejos como es el de funcion matematica, a través de enfoques pedagdgicos
innovadores que incluyan estrategias como el trabajo por proyectos, ya que al tener fortalecido

el componente conceptual y no tanto su conocimiento didactico-matematico (Potosi, L. 2019

pp. 109,110), se les dificulta articular un modelo pedagdgico institucional potente en estrategias
pedagogias activas, estrategias y técnicas didacticas contemporéneas (UNIAJC, 2013 - 2015), fuertes
en la componente investigativa de su competencia profesional.
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RECOMENDACIONES

Esta investigacion de formacion docente e innovacion curricular en modelos locales de Anélisis
Didactico (AD de contenido como herramienta de investigacién formativa) y metodologias activas
(Trabajo por Proyectos) sugiere a los profesionales en educacion que establezcan coherencia entre el
espiritu de la norma (politica educativa) y los contenidos a trabajar sin perder la esencia del concepto
matemético (disciplinar) a la luz de los diferentes contextos y propone un modelo de ensefianza por
proyectos ajustable a estrategias didacticas en el marco de pedagogias contemporaneas, el cual se
concreta en un toroide en espiral que evoluciona por momentos mediante (TI: Trabajo Independiente-
Aprendizaje Auténomo -AA-; TID: Trabajo Independiente Dirigido o de acompafiamiento-Aprendizaje
Significativo -AS-; TD: Trabajo Dirigido o formalizaciéon-Aprendizaje Colaborativo -AC-) desde el mundo
de la vida al mundo de la escuela y viceversa, pensado como una educacién para la vida y en la vida, ya
que se parte de las necesidades del estudiante, su contexto con la posibilidad de transformarlo dentro
de un contrato didactico tetraédrico que trabaja el constructo del conocimiento matematico de manera
multidimensional mediante al ADC, es decir, desde su epistemologia (naturaleza), Historia (evolucion),
fenomenologia (aplicacién), semiética (representacion y registro). (Ver Figura 3. Modelo Local del
Trabajo por Proyectos para la Formacion de profesores y la ensefianza de contenidos matematicos).

Figura 3. Modelo Local del Trabajo por Proyectos para la Formaciéon de profesores y la ensefianza de
contenidos matematicos.
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