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RESUMEN

Este articulo pretende mostrar el desarrollo de una experiencia investigativa que logré como producto
final el disefio de una pagina web con contenidos pedagdgicos y curriculares para la ensefianza de la
matemadtica y la fisica en los grados 10 y 11 de bachillerato del colegio Santa Mariana de Jesus de Cali.
El sitio web se denomina Mate club® . La experiencia investigativa parti6 de la necesidad académica de
estudiantes y profesores para mejorar el rendimiento académico que se presentaba al interior del aula.
Los resultados de la investigacion fueron obtenidos a partir del método cuantitativo para identificar los
avances de los aprendizajes que iban alcanzando los estudiantes en el periodo escolar del afio 2018. Los
resultados mostraron que hubo avances en el rendimiento académico en las areas de matematica y fisica
en los distintos grados una vez fue implementada la estrategia Mate Club dentro del aula.
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ABSTRACT

This article aims to show the development of a research experience that achieved the final product
design of a Web page with pedagogical and curricular contents for the teaching of mathematics and
physics in grades 10 and 11 of the Santa Mariana de Jesus Cali high school. The Website is called Mate
club. The research experience started from the academic need of students and teachers to improve the
academic performance that was presented inside the classroom. The results of the research were ob-
tained from the method of triangulation and longitudinal to identify the progress of the learning that
was reaching students in the school year 2018. The results show that there were advances in academic
performance in the areas of mathematics and physics in grades 10 and 11, Mate Club was once imple-
mented as a pedagogical resource in the classroom.

! Esta investigacion fue presentada en la “IV Jornada de Experiencias Pedagdgicas con TIC en la Formacién Docente”, realizada por la
Universidad de Playa Ancha de la ciudad Valparaiso-Chile.

2 Elsitio web puede consultarse a través del siguiente enlace: https://pilarik0810.wixsite.com/mate-club
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INTRODUCCION

Las matematicas y la fisica son materias fundamen-
tales en la educaciéon media de cualquier sistema
educativo a nivel mundial. Su estudio es impor-
tante porque permite el desarrollo de competen-
cias y habilidades de razonamiento y resolucién
de problemas para ser aplicables a los entornos
competitivos que demanda el siglo XXI. Las ma-
tematicas, por ejemplo, tienen una aplicabilidad
transversal en las carreras que son consideradas
como las carreras del futuro: ingenieria electréni-
ca, ingenieria industrial, ingenieria aeronautica,
ingenieria informatica e ingenieria de telecomuni-
caciones, entre otras; esto seguin la revista Jiménez
(2018) de Espaiia.

Pero ensefiar las matematicas o la fisica como una
apuesta para su aplicabilidad en las carreras del
futuro requiere que el estudiante de educacion
media logre superar algunas dificultades que se
presentan al momento de ejecutar el pensamiento
légico, la resolucién de problemas o la modelacion
de problemas matematicos que son habilidades in-
dispensables para abordar también los contenidos
de la fisica. Lo que se encuentra es que todas estas
dificultades de aprendizaje del estudiante suelen
estar sujetas a la forma de ensefiar del docente.
Ruiz (2008) expone que los docentes en estas areas
de ensefianza carecen de formacién didactica y en
los peores casos no tienen adecuado dominio del
tema. Esta situacion recae sobre el estudiante con
la etiqueta de dificultad en el aprendizaje, cuan-
do, desde la perspectiva del estudiante, y debido al
efecto de la poca didéctica del docente las materias
son consideradas por ellos como materias difici-
les y aburridas. Es decir, la falta de motivacion del
estudiante por aprender algo estd estrechamente
vinculada a la manera en que recibe del otro (pro-
fesor) los contenidos de ensefanza.
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Dicha problematica se vio representada en los gra-
dos 10° y 11° del colegio Santa Mariana de Jesus de
la ciudad de Cali. El desinterés, la escasa participa-
cidén en clase, el poco compromiso en las tareasy el
bajo rendimiento académico hacian parte del pa-
norama diario en las asignaturas de matematicas y
fisica. Este fendmeno se identifico en los informes
educativos realizados por los docentes en el perio-
do 01 de 2018. Asimismo, en las notas registradas
en las rubricas evaluativas del mismo periodo aca-
démico escolar.

Para propiciar la participacion de los estudiantes
en el centro educativo se hizo apertura de espa-
cios de dialogo a través de un grupo focal, donde
se les formuld la siguiente pregunta: ;Cuales son
los obstaculos que consideras que se evidencian en
los docentes a la hora de explicar sus clases? A la
que dieron respuestas como las ilustradas en la Fi-
gura l.:

Clases mondtonas

Muchas tareas

Mo muestrala
importancia del tema

Mala forma
de explicar
Nomanejala clase

m Forma de evaluacién

Ortros

No sabe/ No responde

Teoria extensa

Figura 1. ;Cuales son los obstaculos que consideras que se
evidencian en los docentes a la hora de explicar sus clases?
Fuente: Elaboracién propia.

Los resultados presentados en la grafica se veian
claramente representados en la poca motivaciéon
de los estudiantes por aprender y aplicar los con-
tenidos curriculares de las asignaturas. Asimismo,
tampoco les permitia reconocer su importancia
para alcanzar los conocimientos necesarios a fin
de lograr un mejor desempefio en las pruebas in-
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ternas y externas, como las de Saber 11°, lo cual se
evidenciaba en los resultados de los simulacros de
las pruebas.

El disefio metodologico utilizado en la investiga-
cién fue experimental y longitudinal, el cual se ex-
pone de manera mas detallada en el apartado de la
metodologia.

La necesidad educativa expuesta llevd a que el
equipo investigador formulara y abordara las si-
guientes preguntas:

;Como mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes en estas areas? ;Coémo mejorar la pro-
puesta de enseflanza de los docentes? ;Cémo a
partir de un recurso tecnolégico se pueden favo-
recer procesos de enseflanza y aprendizaje en estas
areas del saber?

ENSENANZA DE LA FiSICA Y LAS MATEMATICAS

Actualmente hay una exigencia de aplicar pro-
puestas educativas innovadoras en el aula. Sin em-
bargo, la oferta educativa que se ofrece plantea un
versus con la educacién tradicional, la razén esta
en la necesidad de ajustar practicas innovadoras
e incluyentes con el fin de ofrecer una educacion
integral y de calidad. No obstante, la experiencia
en el aula evidencia las resistencias que subyacen
en algunos docentes para hacer parte del cambio,
quizds por el temor a perder su papel protagoéni-
co en el proceso educativo o porque su interés por
adquirir las competencias para emplear distintos
métodos de ensefianza modernos es insuficiente.
Punset (citado por Calleja, 2010) afirma que una
de las principales causas de la crisis educativa esta
en que la educacion es basicamente la misma a pe-
sar de que el mundo ha cambiado y esto redunda
en la falta de interés que tiene el docente para que
pueda ser parte de este cambio.

*  Son las evaluaciones que realiza el estado a los estudiantes que
finalizan la Educacion Basica.
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Ahora bien, el drea de matematica no esta la exclui-
da del modelo tradicional, gran parte de su conte-
nido suele presentarse de manera repetitiva, poco
motivadora y sin establecer relacion alguna con las
necesidades o vivencias diarias de los educandos,
lo que desencadena una serie de situaciones que
hacen que el estudio de esta drea sea considerado
innecesario y carente de sentido.

Por tal motivo, es importante que los docentes
construyan estrategias motivadoras para lograr
un acercamiento distinto hacia las matematicas
con sus estudiantes, que logré por lo menos ge-
nerar el deseo por aprenderlas. Pérez y Ramirez
(2011) senala que la disposicion que presentan los
estudiantes para aprender las matematicas, situar
su comprension y habilidad para usarlas tanto en
el planteamiento como en la solucién de proble-
mas... dependen de cdmo éstas se ensefian en la
escuela. Sin embargo, dicho proceso requiere de
tiempo, dedicacion, esfuerzo y, sobre todo, la acti-
tud con que estas variables se asumen en la practi-
ca pedagogica (Nieves, 1993).

Por su parte la fisica, aunque es una asignatura
cuyas bases tedricas parten de procesos experi-
mentales que necesitan ser estudiados de manera
practica y demostrativa, su estudio presenta defi-
ciencias debido a la dificultad para comprender los
conceptos matematicos implicitos en sus enuncia-
dos. Segun Hernandez, Prada y Gamboa (2016),
dentro de las dificultades que manifiestan los
alumnos para comprender los enunciados de pro-
blemas de Fisica se encuentran aquellas donde se
trata de identificar datos relevantes del problemay
cuando se intenta transcribir al lenguaje matema-
tico con dichos datos; estas dificultades surgen por
deficiencias en sus habilidades matematicas.

En este sentido, una de las formas metodoldgicas
para abordar dichas dificultades es la praxis en el
laboratorio, en donde el docente ha de identificar
la experiencia y conocimientos previos del estu-
diante para que este adquiera a través de la experi-
mentacion un aprendizaje significativo.
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No obstante, dentro de las dificultades para po-
ner en practica este tipo de metodologia esta en
los costos y en la disposicién tanto del docente y
la institucion para aperturar estos espacios didac-
ticos. Como propuesta y solucion al desconoci-
miento de otros espacios alternativos estan los la-
boratorios PHET Interactive Simulations (también
utilizados en Mate Club).

Segtin Riveros (1995), “el laboratorio se presta para
la demostracién cuantitativa de datos experimen-
tales, aclara conceptos, verifica leyes o las induce, y
es por lo tanto el lugar ideal para aprender a utili-
zar sus conocimientos en situaciones reales” (p.5).

Por consiguiente, la fisica vista desde una mirada
basicamente tedrica con demostraciones matema-
ticas pasa a ser para el estudiante, una asignatura
poco atrayente y con un lenguaje ortodoxo que se
dista mucho de la realidad cotidiana en la que vive
el sujeto del aprendizaje.

Con lo anterior se puede afirmar que la ensefianza
de la fisica y la matematica van mucho mas alla
que un impedimento econémico. El asunto esta
mas en la disposicion que tenga el docente para ser
recursivo de acuerdo con su contexto. No se trata
de decir que no se requiera apoyo de financiamien-
to didactico, se trata también de poner en funciéon
la creatividad del docente en los contextos aridos
o indiferentes que escatiman y no visibilizan la
importancia de invertir en espacios cientificos. El
deseo por ensenar demostrara la recursividad cog-
nitiva del sujeto de la enseflanza y ensefiard a las
instituciones y la comunidad académica formas al-
ternativas y por qué no, innovadoras, en las que se
pueden aprender la fisica y la matematica median-
te recursos tecnoldgicos y cotidianos de bajo costo.

LAS TIC EN LOS PROCESOS DE ENSENANZA

En la actualidad, en diversos procesos educati-
vos existen estrategias pedagogicas basadas en
la transmisién de habilidades y conocimientos a
través de herramientas digitales, por esta razén
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es importante y necesario que todos los actores
que intervienen en estos procesos, profesores, es-
tudiantes e instituciones educativas en general,
actuen y participen hacia la proyeccion del apren-
dizaje de estas. Es necesario entenderlas como
“codigos y dispositivos” que permiten procesar,
almacenar y comunicar informacién en formatos
digitales (Vivancos, 2013). Estos formatos digitales
pueden contener distinta informacion de interés,
entre ellas informacién educativa. Sin embargo, se
puede encontrar informacion poco util que puede
como lo refiere Vargas (2015) entorpecer, inclusive
danar el desarrollo del sujeto porque su uso puede
suponer cierto facilismo del estudiante.

La realidad es que la incursiéon de las Tecnolo-
gias de la Informacién y Comunicacién (TIC) en
el contexto educativo vienen siendo consideradas
poco a poco por los docentes como herramientas
de apoyo en el disefio e implementacién de estrate-
gias pedagdgicas mucho mds emotivas para los es-
tudiantes. Los docentes se sirven cada vez mas de
Apps o Webs para dirigir y relacionar los conteni-
dos de sus clases a su praxis de ensefianza, debido
a que reconocen que las TIC pueden lograr desde
un saber hacer pedagégico emerger habilidades
de trabajo cooperativo, auténomo, creativo y de
aplicabilidad contextual desde el ritmo propio de
aprendizaje de cada estudiante. Ya Arrieta (2013)
referira que las principales caracteristicas para in-
volucrar mucho mas el proceso ensefianza-apren-
dizaje estan sujetas a “la interactividad, la moti-
vacion, la autonomia, el papel del alumnado, la
cooperacién y la comprension de los contenidos...”
(p.8). Pérez (2010) afiade otro punto importante, y
es que las TIC en el aula tienen su lugar pedagégi-
co en la medida en que respondan a necesidades de
formacion y de aplicabilidad al contexto vivencial
del estudiante.

Pero dichas caracteristicas no son suficientes, es
necesario que el docente sepa cdmo emplearlas, de
esto dependerd su impacto en el aprendizaje. Por
tal motivo se hace necesario preguntarse: jcual es
el impacto que voy a lograr como docente en el
aula utilizando las TIC? ;Cual es la poblacién don-
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de las voy a emplear y cual es su fin pedagogico?
Son preguntas que se evocan a partir de algunos
postulados de Bebell (citado en Hermosa del Vas-
to, 2015).

Si el docente logra volver las TIC un recurso peda-
gogico podra potenciar en el estudiante las com-
petencias que propone también la UNESCO en el
proyecto ECD-TIC (dirigido esencialmente al pro-
fesorado de primaria y secundaria). Estas son:

« Competentes para utilizar tecnologias de la in-
formacion;

« Buscadores, analizadores y evaluadores de infor-
macion;

« Solucionadores de problemas y tomadores de de-
cisiones;

» Usuarios creativos y eficaces de herramientas de
productividad;

« Comunicadores, colaboradores, publicadores y
productores; y

» Ciudadanos informados, responsables y capaces
de contribuir a la sociedad. (UNESCO, 2008, p.2).

Adicionalmente el uso de las TIC en el aula pue-
de propiciar el interés y motivacion del estudiante
por su caracter interactivo y visual. Bricall (2000)
y Marquez (2002) aseguran que los correos elec-
trénicos y las redes sociales hacen posible un tra-
bajo colaborativo motivacional (Castro, Gusman y
Casado, 2007).

Como se observa, las TIC ademas de ser herra-
mientas pedagogicas, son espacios virtuales con
una alta incidencia para la interconectividad con
los otros, la interaccién con ese otro puede estar
para cubrir o emplear un tiempo de ocio o un
tiempo pedagogico. De cualquier forma en que se
emplee el ambiente virtual, existe una tendencia
de sujetos activos y participativos porque el mismo
ambiente virtual puede convertirse en un espacio
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enriquecido que despierte el interés del estudian-
te. Todo dependera de la forma en que el docente
nutra dicho espacio. Es lo que la UNESCO (2008)
llama “estructuracion de ambiente de aprendiza-
je” haciendo un llamado para articular las TIC con
diversas pedagogias existentes y, sobre todo, hacer
de ellas un uso intencional en la enseflanza para
fortalecer el aprendizaje significativo del estudian-
te (Valencia et al, 2016).

El reto esta entonces en que el docente plasme su
método de enseflanza y por qué no, algunos de-
safios que impliquen al estudiante movilizaciones
metacognitivas para potenciar el aprendizaje indi-
vidual y en colectivo. Castro et al (2007) advierte
que la creacién de entornos formativos implica ne-
cesariamente la interacciéon multidireccional entre
los participantes, de esta forma se puede construir
el aprendizaje; si dicho objetivo se alcanza se podra
evidenciar la materialidad de productos digitales
de los estudiantes. En términos de Bakia, Murphy
y Anderson (2011), las competencias académicas
de los estudiantes y emotividad con los contenidos
de enseflanza mejoran sustancialmente cuando
ellos mismos son participes de la creacion de sus
propios contenidos digitales.

No obstante, para que los estudiantes logren ela-
borar sus propios productos digitales de forma
adecuada, es necesario que el docente adquiera la
competencia digital que consiste en hacer un uso
critico y seguro de las TIC; ademas “recuperar,
evaluar, almacenar, producir, presentar e inter-
cambiar informacion, y participar en redes de co-
laboracion a través de Internet” (European Parlia-
ment and the Council, 2006, p.15).

Con esto se evidencia que el uso de las TIC en
cualquier proceso de ensefianza va mucho mas
alla de la manipulacién o conocimiento técnico de
una herramienta tecnoldgica, implica asumir una
posicion responsable que le exige al docente em-
poderarse de su autoaprendizaje para alcanzar y
adquirir su competencia digital.
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METODOLOGIA

La investigacion se realizé a partir de un enfoque
cuantitativo; se recogieron datos (notas) del pri-
mer periodo académico a partir de la informaciéon
entregada por coordinacién académica. La infor-
macion se colocd en contraste con las notas del
segundo periodo académico donde se implementd
la apuesta pedagogica Mate Club. Por tal motivo
el disefio de estudio fue de caracter experimen-
tal y longitudinal donde las variables o medidas
repetidas (Rendimiento académico-escalas de
valoracion) desde la muestra control se seleccio-
naron en un continuo temporal (dos periodos aca-
démicos). Segun Hand y Crowder (1996) y Arnau
y Bono (2008), los estudios longitudinales sirven
para estudiar los procesos de cambio directamente
asociados con el paso del tiempo. El cotejo de los
datos permitio detallar el avance del rendimiento
académico que obtuvieron los estudiantes una vez
implementado el sitio web como propuesta peda-
gogica. El grupo de estudio conté con un total de
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54 estudiantes, 22 pertenecientes a grado 10° y 32
al grado 11°.

Para el disefio del sitio Web se tomaron en consi-
deracion las siguientes etapas:

1. Identificacién y seleccién de los contenidos
curriculares, actividades evaluativas, material
de apoyo y objetivos pedagdgicos para el sitio
web.

2. Se definieron recursos pedagdgicos digitales
para que los estudiantes agenciaran un apren-
dizaje mucho mas auténomo en el desarrollo
de sus actividades académicas.

3. Se estableci6 un espacio en el sitio web para
la visibilidad y divulgacién de los productos fi-
nales desarrollados por los estudiantes.

A continuacidn, se presenta la carta de navegacion
y contenido de Mate Club:

MATE CLUB

Asignaturas Matematicas y

Fisica.

‘ Estructura y cintenido para los grados 10y 11 ‘

Talleres de

matemadticas y Fisica

[ Material de apoyo ]

Trabajos realizados
por los estudiantes

a

N

1. Links que permiten el

1. Planeacion curricular
por periodo.

2. Avtividades de
refuerzo sobre tematicas
abordadas.

3. Rubricas de evaluacion.

informacién de refuerzo
sobre las tematicas

scolar.

2. Links de paginas
interactivas (PHET
Interactive Simulations,
Piktochart, GoCongr).

K 3.Test en linea.

acceso a videos que ofrecen

abordadas durante el periodo

>

(Mapas

conceptualesy
videos)

Figura 2. Diagrama sobre la estructura y contenido de MATE CLUB. Fuente: Elaboracién propia.
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Como se observa en la Figura 1 el contenido de
Mate Club tiene todas las caracteristicas pedagdgi-
cas para realizar una practica de ensenanza cohe-
rente con los objetivos de aprendizaje determina-
dos en cada uno de los grados y asignaturas. Pero,
sin duda, el plus de la web estd en la posibilidad que
tiene el estudiante de visibilizar ante la comunidad
educativa y digital su producto final alcanzado en
el curso, y de esta forma poder recibir aportes y
contribuciones de mejora por parte de sus pares
académicos en un espacio alternativo al aula.

RESULTADOS

En este apartado se muestran registrados de ma-
nera estadistica los resultados del rendimiento
académico obtenido por los estudiantes de acuer-
do con los niveles de desempeifio bajo, basico, alto
y superior, que son los utilizados por la institucién
educativa y que determinan la posiciéon en la que
estos se encuentran de acuerdo con el alcance de
las competencias propuestas durante los dos pri-
meros periodos académicos.

Se realizara un analisis de cada grafica compa-
rando los resultados obtenidos en cada uno de los
dos primeros periodos académicos del afio escolar
2017-2018.

Niveles de

desempenio| Periodo 1 | Periodo 2

1 N[ ow | N[ %

13 BAJO s [227] 3136
12 BASICO 15| 68 | 14| 636
n ALTO 2 [o1 | 4182
10 SUPERIOR o] o] 1]4s5

CANTIDAD DE ESTUDIANTES

AJO BASICO ALTO
NIVELES DE DESEMPENO

SUPERIOR

W PERIODO 1 = PERIODO 1

123

Figura 2. Desempefio académico matematicas grado 10
primer y segundo periodo. Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 2 que corresponde a Matematicas
grado 10, se puede observar que tanto el nivel de
desempefo bajo y basico disminuyeron en un 9,1
y un 4,4 % respectivamente, mientras que el des-
empefio alto y basico aumentaron en un 9,1 y 4,5
% respectivamente, datos que permiten inferir que
aunque en ninguno de los niveles de desempefio
el porcentaje tuvo una variacién mayor al 10 %, la
estrategia logro movilizar a los estudiantes hacia
una participacion activa en cada una de las clases
correspondientes a esta asignatura durante el se-
gundo periodo académico.
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Niveles de
desempeno

Periodo 1 | Periodo 2

18 N % | N %
BAJO 10 [31,2| 4 |125

16 BASICO 17 |53,1] 21 | 65,7

14 ALTO 4 |125] 6 (187
SUPERIOR 1 31 (1 3,1

CANTIDAD DE ESTUDIANTES

BASICO
NIVELES DE DESEMPENO

ALTO SUPERIOR

W PERIODO 1 W PERIODO 1
Figura 3. Desempeio académico Matematicas grado 11
primer y segundo periodo. Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 3 se evidencia que en la asignatura de
Matematicas del grado 11 el nivel de desempefio
disminuyé en un 18,7%, siendo un avance signi-
ficativo en el proceso de ensefianza y aprendiza-
je con los estudiantes del curso y estudiantes que
habian reprobado la materia en el primer periodo
académico anterior. Al subir el nivel de desem-
pefo, el porcentaje de estudiantes en nivel basi-
co, que es el siguiente en ascenso, aumentd en un
12,6%, haciendo que la mayoria de los estudiantes
del curso se concentren en este nivel (65,7%).
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Respecto a los niveles de desempefio Alto y Su-
perior, mientras el primero tuvo un aumento del
6,2% con un alcance no muy relevante, el Superior
se mantuvo. Si bien es cierto, aunque en esta asig-
natura no se percibieron mayores resultados en los
ultimos niveles de desempeno, se logré disminuir
la tasa de reprobacion de estudiantes en la asig-
natura al finalizar el segundo periodo, hecho que
permite inferir que la estrategia gener6 impacto en
sus procesos académicos.

Analizando los resultados obtenidos en Matemati-
cas para grado 11, se puede observar que la puesta
en escena de la estrategia pedagdgica usando las
TIC en el aula, ofreci6 alternativas de participa-
cién y estudio importantes que permitieron al-
canzar mejores niveles de desempefio académico
y mayor apropiacion de las tematicas abordadas
durante las clases.

15 Niveles de
desempefio| Periodo 1 | Periodo 2
14
N % [ N| %
13 BAJO 7 |31,8] 3 |136
a BASICO 12 [545] 1] 50
Enmn ALTO 3 136 7318
o SWPERIOR | 0 | 0 | 1|45
=)
2 9
]
o8
a
a7
<
S 6
=
z 5
4
3
2
1
0
BAJO BASICO ALTO SUPERIOR

NIVELES DE DESEMPENO

W PERIODO 1 W PERIODO 1

Figura 4. Desempeiio académico Fisica grado 10 primer y
segundo periodo. Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 4 se puede ver que para la asignatu-
ra Fisica 10, el cambio en los resultados obtenidos
al final del segundo periodo, en todos los niveles
de desempefio, fueron positivos, especialmente
en el Bajo y Alto, ambos con tasa de variacién del
18,2%, mientras que para los niveles Basico y Su-
perior su variacién fue del 4,5%. A pesar de que
alin se encuentra la gran mayoria de estudiantes
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en un nivel de desempeno basico, se evidencia que
la poblacién tiende a aumentar los resultados ha-
cia niveles de desempefios mayores debido a que se
evidencia mayor participacion y comprension de
las tematicas abordadas en el aula, lo que indica
que se estan adquiriendo mayores competencias y
el aprendizaje se esta realizando de manera mas
autonoma.

Es necesario tener en cuenta que en la medida en
que los niveles de desempefio Bajo y Basico dis-
minuyan, se hace mas significativo el proceso; se
puede observar que la implementacidn de la estra-
tegia pedagdgica en el aula ha permitido que los
estudiantes no solamente sientan gusto e interés
por aprender, sino que también adquieran mayo-
res competencias.
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Figura 5. Desempeno académico Fisica grado 11 primer y
segundo periodo. Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 5 se observa que el cambio en los re-
sultados obtenidos en el desempefio académico al
final del segundo periodo, en la asignatura fisica
11, fue el mas significativo, empezando por la tasa
de disminucién del nivel de desempefio bajo que
alcanzo un 18,74 %, seguido por el nivel de desem-
pefo basico con una disminucién del 9,4%. Con
la tasa de aumento mas alta dentro de todo este
proceso encontramos al nivel de desempefio Alto
que aumentd en un 25%, haciendo que la mayor
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cantidad de estudiantes del curso se ubicara entre
los niveles de desempefio Basico y Alto.

Con estos resultados se puede inferir que la tasa de
estudiantes proyectada hacia el nivel de desempe-
fo alto va en aumento. Se resalta el excelente tra-
bajo que realizaron la mayoria de los estudiantes
en el aula, su constante participacion en clase, el
trabajo en equipo y la entrega a tiempo de sus tra-
bajos y actividades, hecho que permitié evidenciar
su compromiso y motivacion.

CONSIDERACIONES FINALES

Segun los resultados se puede evidenciar que, en
el area de la fisica, en contraste con el area de ma-
tematicas, los estudiantes presentaron un avance
mayor en su rendimiento académico. Una de las
hipétesis planteadas por el grupo de investigado-
res de acuerdo al trabajo de campo realizado, y que
puede dar lugar a una futura indagacion, es que las
practicas de laboratorio virtual hacen que la fisica
brinde un mayor acercamiento practico a lo que
se quiere ensefar, porque implica todo un proceso
de investigacion en el que incursiona el estudiante,
es decir, el estudiante aprende desde un saber ha-
cer donde utiliza una serie de procesos cognitivos
y conceptuales para poner a prueba la aplicacion
o resolucién de un problema (Losada y Moreno,
2003). En pocas palabras, la practica en laborato-
rio por web, recurso con el cual cuenta Mate Club,
permite relacionar en la praxis del estudiante sus
saberes previos, asi el estudiante va observando el
proceso experimental.

Aquellos espacios digitales utilizados en Mate
Club* para acceder a las simulaciones interactivas,
fueron aquellos donde demostraron un mayor tra-
bajo en equipo, el cuestionamiento, la inferencia y

*  Enelarea de fisica se trabajo laboratorios con PHET Interactive
Simulations, y en el caso de matematicas, se utiliz6 Geogebra,
en la que tuvieron la posibilidad de visualizar interceptos, con-
cavidad y puntos de inflexion de los diferentes tipos de funcio-
nes y relaciones cénicas.
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otras actitudes que son propias del trabajo cienti-
fico. Tal como lo plantean Christian et al. (2003)
citado por Garcia et al. (2006), utilizar simulacio-
nes interactivas supone un gran desarrollo en la
ensefianza de la fisica porque ademas de permitir
visualizar fendmenos que no son faciles de abor-
dar de otra manera, promueven un aprendizaje de
conceptos y principios cientificos basados en la in-
vestigacion realizada por los estudiantes.

El disefio de la web Mate Club posibilito llevar a
cabo un proceso mas participativo entre los agentes
educativos involucrados y al mismo tiempo invit6
a los estudiantes a aprender a utilizar herramien-
tas digitales de recopilaciéon de informacién como
Examtime, para la elaboraciéon y presentacion de
mapas conceptuales; Timeline, para la realizacion
de lineas de tiempo; Pictochrad, para elaboracion
de infografias, entre otras. Muchos de estos traba-
jos realizados por los estudiantes se pueden apre-
ciar en Mate Club.

La puesta en escena de Mate Club como estrategia
pedagdgica, llevd al aula una propuesta motivante
y atrayente que no solo sirvié para mejorar en los
estudiantes el nivel de comprensién de las tema-
ticas abordadas de acuerdo con el plan curricular
en las asignaturas de matematicas y fisica, sino que
también logré desarrollar las competencias nece-
sarias para mejorar su rendimiento académico en
el segundo periodo escolar.

Uno de los logros adicionales ademds de conseguir
la mejora en el desempefo académico en las asig-
naturas abordadas fue haber encontrado en los es-
tudiantes un cambio de actitud frente a las clases,
la participacion fue mucho mas activa, la respon-
sabilidad con los trabajos en el aula y la entrega
de tareas se realizaron en los tiempos estimados.
En otras palabras, todo el proceso de ensefianza
y aprendizaje se cualifico a través de la apuesta de
Mate Club apoyada desde la competencia digital
del docente.

De igual manera la Web permitié a los estudiantes
tener un acercamiento menos temeroso y atrayen-
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te a la mayoria de las tematicas abordadas en las
asignaturas consideradas como dificiles e imposi-
bles de aprender, lo que les hizo posible obtener
mejores desempefos y, sobre todo, que se sintieran
participes en la construccion de sus propios cono-
cimientos, lo que afianzé su seguridad para expo-
ner sus ideas, inquietudes y dificultades.

Pero todos los alcances académicos mencionados
anteriormente deben involucrar un desafio para
el docente. En términos de Villella (1996), implica
que el maestro y el estudiante pongan en juego la
creatividad pedagodgica para dar respuestas satis-
factorias a los problemas con contenido matema-
tico presente no solo en el aula sino también en la
cotidianidad.

Mate Club es ante todo un recurso de apoyo peda-
gogico para el profesor y el estudiante que requiera
potenciar los conocimientos en matemadtica y fisi-
ca en los ultimos niveles de ensefianza en la educa-
cién media. Sin embargo, se reconoce en el equipo
investigador que atin hace falta y queda mucho
camino por recorrer en cuanto a la busqueda y
formas de articular lo pedagégico con las TIC; es
un campo que requiere ser explorado y divulgado
para nutrir a otros colectivos académicos de expe-
riencias valiosas y enriquecedoras que posibiliten
afianzar los saberes y la praxis a los estudiantes
que desean vivir y aventurarse al encantador y de-
saflante mundo de las matematicas y la fisica.
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