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EDITORIAL

En esta época de confinamiento obligatorio, cuando muchos procesos se han tenido que desa-
rrollar desde casa, en la Institucion Universitaria Antonio José Camacho (UNICAMACHO) la
produccidn escrita de los profesores y estudiantes no se ha detenido. Con sus aportes, derivados
de procesos de investigacion formativa, ha sido posible contar con una nueva publicacion de la
revista Sapientia. Aqui se encontraran con trabajos desde la ingenieria, en las areas de mecatro-
nica y sistemas, orientados a resolver problemas puntuales del contexto inmediato que impacta
la universidad, como la cuna mecedora automética, donde se hace una descripcién detallada del
modelo matematico y la puesta en funcionamiento del prototipo, muy util para los estudiantes
de estas carreras. Asi mismo, el Smart living es una propuesta de cafeteria virtual que permite

pensarse la universidad desde espacios diferentes con ayuda de la tecnologia actual.

Por otra parte, los temas de educacion no son ajenos a este niimero, y es asi como es posible ana-
lizar el curriculo y la afrocolombianidad en la formacién pedagégica como una problematica que
debe ser abordada por estudiantes de etnoeducacién en las universidades colombianas. De igual
manera, se presenta un trabajo relacionado con la investigacion, creatividad y aprendizaje, triada
fundamental en los procesos formativos de los estudiantes de cualquier programa académico y
que demandan una comprensién importante por parte de los docentes para que impacten ade-
cuadamente sus ejercicios educativos al interior de las aulas, sean virtuales o presenciales. Como
una contribucién de gran trascendencia se puede catalogar el trabajo que da cuenta del enfoque de
competencia y los procesos educativos en UNIAJC. Aqui yace una oportunidad para adentrarse
un poco en el modelo pedagdgico que actualmente se estd ejecutando en los programas académi-
cos de nuestra institucion; este articulo se constituye asi en un aporte teérico, slidamente funda-
mentado, que se expone a la critica de los académicos que han estudiado el tema y es un punto de

partida para los estudiantes que quieran profundizar en los contenidos pedagogicos.

En labusqueda de indexar la revista en Publindex se encuentran exigencias como las siguien-
tes: no puede ser endogamica; ser independiente de la institucion; contar con un comité edito-
rial y cientifico con investigadores externos de alto nivel; contar con herramientas de edicion
en linea, entre otras. Al respecto surgen preguntas como: ;Cual debe ser el papel de nuestra
revista? ;A quién se debe visibilizar? Por esto y por otros motivos adicionales se mantiene la
conviccion de que es importante fortalecer esta publicacién difundiendo su contenido, au-
mentando la citacion de los articulos en los procesos de investigacion, valorar el aporte de
profesores y estudiantes, con el incremento de la consulta y lectura de los diferentes articulos.
Es necesario mostrarle a la comunidad cientifica que se cuenta con una revista de calidad,
construida con esfuerzo, conocimiento y responsabilidad, para un propésito misional que es
la formacién en sus diferentes niveles. Que los procesos de indexacién son importantes, pero
tiene mayor valor la posibilidad que estudiantes de semilleros y profesores cuenten con una
publicacion de su propia institucion donde puedan dar a conocer sus resultados de investi-

gacion formativa, para recibir realimentaciones que aporten a su crecimiento profesional.

Finalmente los invito a reconocer, a través de la lectura de este nimero, los aportes que hacen los
diferentes autores a la solucién de las problematicas del contexto inmediato de nuestra institu-

cion, valorar los resultados que han alcanzado y darle su propio sello de indexacion.

Mg. Juan Carlos Cruz Ardila

Decano Asociado de Investigaciones
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RESUMEN

En el presente articulo se realiza una reflexioén en torno al campo que delimita la interseccion de los
conceptos creatividad, investigacion y aprendizaje en la Educacion Superior y como desde las diferentes
perspectivas de trabajo de cada uno de ellos es posible establecer una relacién con los otros.

Esta relacion se desarrolla desde los diferentes tipos de trabajo de grado, profundizando en la sistemati-
zacion de experiencias como una alternativa que permite reflexionar en torno al impacto de la investi-
gacion aplicada en las comunidades sociales y académicas.

Son dos las tesis centrales que se desarrollan:

1. La investigacion es un campo de trabajo que requiere y propicia un pensamiento creativo, permite
realizar procesos de aprendizaje y alcanzar los objetivos de la educacién superior.

2. El diseio metodoldgico es un punto crucial en el proceso investigativo que pone en evidencia la
creatividad del investigador como tal o del investigador en formacion, para resolver las preguntas
que orientan su trabajo.

Esta reflexion es producto de las discusiones académicas que se dan al interior del Grupo de Investiga-

cion en Pedagogia (GIP) (categoria C, Colciencias), y del Semillero de Investigacion Siembra, de la Facul-

tad de Educacion a Distancia y Virtual de la Institucion Universitaria Antonio José Camacho.

PALABRAS CLAVES

Aprendizaje, Educacion Superior, Creatividad e Investigacion.
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ABSTRACT

In this article a reflection is made around the field
that delimits the intersection of creativity, research
and learning in Higher Education and how from
the different work perspectives of each of them it is
possible to establish a relationship with the others.

This relationship develops from different types of
degree work, deepening the systematization of ex-
periences as an alternative that allows us to reflect
on the impact of applied research in social and
academic communities.

There are two central theses that are developed:
1. Research is a field of work that requires and en-

courages creative thinking, allows learning pro-
cesses and achieve the goals of higher education.

INTRODUCCION
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2. The methodological design is a crucial point in
the research process that highlights the creativity
of the researcher as such or of the researcher in tra-
ining, to solve the questions that guide their work.

This reflection is the product of the academic dis-
cussions that take place within the Pedagogy Re-
search Group (GIP) (category C, Colciencias), and
the Seed Research Seedbed, of the Faculty of Dis-
tance and Virtual Education of the Antonio Uni-
versity Institution José Camacho.

KEYWORDS

Learning, Higher Education, Creativity and Research.

El articulo responde a la articulacion de dos proyectos de investigacion aprobados por el Decanato de In-
vestigaciones. El primero', promueve una reflexion en torno al lugar y la funcién que tienen los procesos de
investigacion, los profesores que orientan cursos de investigacion y los que dirigen trabajos de grado, parala
formacioén y cualificacion profesional de los estudiantes; el segundo?, que aborda la cualificacion investiga-
tiva como parte de las estrategias de formacion profesional en atencién educativa a la diversidad, desde los
procesos de investigacion asociados a ese objeto de estudio.

1 “Estrategia pedagdgica para el mejoramiento de las competencias investigativas para la direccién de los tra-
bajos de grado de los estudiantes de la licenciaturas en educacion de la UNIAJC”, del Doctorado en Ciencias
Pedagdgicas de la Universidad de Ciencias Pedagdgicas Enrique José Varona — La Habana - Cuba. La inves-
tigacion esta avalada por la Decanatura Asociada de Investigaciones (PD 0618), y se articula en la sub-linea
Gerencia de Procesos Educativos, area de Formacion Académica del Grupo de Investigacion en Pedagogia
(GIP) del Programa de Pedagogia Infantil de la Institucién Universitaria Antonio José Camacho (UNIAJC).

2 “Estrategia Pedagogica para la Formacion del Profesional en Atencién Educativa a la Diversidad en la Li-
cenciatura en Pedagogia Infantil de la UNIAJC” del Doctorado en Ciencias Pedagdgicas de la Universidad de
Ciencias Pedagodgicas Enrique José Varona — La Habana — Cuba. La investigacion esta avalada por la Decana-
tura Asociada de Investigaciones y se articula en la sub-linea Inclusion y Diversidad de la linea de investiga-
cion Educacion y Cultura del Grupo de Investigacion en Pedagogia (GIP) del Programa de Pedagogia Infantil
de la Institucion Universitaria Antonio José Camacho (UNIAJC).
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Se parte de los conceptos: Aprendizaje, Educacion
Superior, Creatividad e Investigacion y del tipo de
fendmenos o realidades que involucran, para de
esta manera, establecer lineas de argumentacion
que permiten ver la convergencia a partir de los
trabajos de investigacion.

Se destaca que los procesos de la investigacion son
procesos que involucran un componente de creati-
vidad y no son el seguimiento de una serie de pasos
o apartes de un documento recetario, con el que se
cumplen los requerimientos de una investigacion; se
pone de relieve, ante todo, el rol activo del investiga-
dor frente al fendmeno que indaga desde su recono-
cimiento, su caracterizacion o manipulacion.

DESARROLLO

El primer concepto a clarificar es el de aprendizaje
como una cualidad intrinseca del ser humano para
después vincularlo al sistema de educacion; luego, se
puede entender como un proceso que se da de mane-
ra natural a lo largo de la vida de cualquier persona.

Es asi como, en el transcurso de la existencia huma-
na se tienen experiencias directas e indirectas que
enriquecen el conocimiento de la realidad y, a partir
de ellas, se opera en los contextos en que se vive, aqui
no existe una intencionalidad clara o explicita de las
personas del entorno por alcanzar ciertos objetivos
de aprendizaje.

Cuando la intencidon de que se aprenda algo existe,
se habla de procesos de aprendizaje mediados por el
otro y se remite a procesos de ensefianza, los cuales
tienden a darse en contextos formales e informales
que median el tipo de relacion que se establece entre
las personas que intervienen en los procesos de ense-
flanza - aprendizaje (Manrique Mosquera & Zulua-
ga Albarracin, 2015).

La educacion superior se constituye en un espacio
privilegiado para la formacién de personas a nivel,
técnico, tecnoldgico, profesional y de posgrado, ca-
paces de dar respuestas a las necesidades de la socie-

dad, esta postura implica un reconocimiento de los
aspectos involucrados en un determinado problema,
el tipo de relaciones que se establecen entre ellos y
en términos prospectivos la manera de incidir en los
problemas (Manrique Mosquera & Zuluaga Alba-
rracin, 2015).

Estos aspectos de la educacion superior se relacio-
nan, en gran medida, con un paradigma de orden
investigativo, es decir, la estructura de los procesos
de investigacion permite el logro de los objetivos de
la educacion superior, pero cuando se asume como
un proceso orientado a mejorar la calidad de vida
desde la solucién de problemas y no como la trans-
mision de conocimientos y saberes.

Procesos de
Ensefianza -

Procesos de Aprendizaje

Investigacion

Trabajos de
Grado

COMPETENCIAS INVESTIGATIVAS

Grafica 1. Objetivos de la educacién superior

La relacién entre creatividad e investigacion se
puede establecer desde dos perspectivas:

1. La creatividad como objeto de investigacion

2. La creatividad como aspecto inherente al pro-
ceso investigativo.

En la primera perspectiva, la creatividad como
objeto de investigacion, es abordada para trata de
comprender y definir su naturaleza y los aspectos
asociados a su desarrollo. Esta mirada pretende
conocer el fendmeno para establecer acciones ten-
dientes a su control, incidiendo en su produccién
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o desarrollo y asocidndola principalmente al em-
prendimiento y la resolucién de problemas.

Al respecto (Huidobro Salas & Gonzales Mar-
quéz, 2005), en su tesis de maestria titulada “Una
definicion de la creatividad a través del estudio
de 24 autores seleccionados” establece cuatro as-
pectos en torno a los que es posible agrupar las
diversas definiciones:

1. La “guestalt” o de la “percepcion”, donde el
énfasis principal se dirige a la recombinacién
de ideas o la reestructuracion de una “guestalt”.

2. Las orientadas al producto final o a la innovacion.

3. Las de orden “psicoanalitico” o “dinamico”;
en las que se sefala reestructuracién interna
del individuo.

4. Las de “énfasis en el proceso”, en las que se
enfatiza en los procesos del pensamiento mas
que en la solucién del problema.

Desde la segunda perspectiva, la creatividad como
un aspecto inherente a los procesos investigativos
Yy, por extension, a los procesos de aprendizaje en
la educacion superior, realizaremos un analisis de
la clasificacion anterior para mostrar como estos
aspectos constitutivos y diferenciales de las defi-
niciones de creatividad se encuentran presentes en
los procesos investigativos; tenemos entonces que:

La definicion desde la “guestalt” o de la “percep-
cion”, se presenta cuando el investigador establece
la relacion entre los fenémenos objeto de su traba-
jo, los objetivos, el marco tedrico, la metodologia,
junto con los productos de la investigacion, su ana-
lisis, y discusion, etc. como un todo que obliga a
realizar diferentes ajustes en cada uno de los com-
ponentes y momentos de la investigacion. El inves-
tigador esta atento a los elementos constitutivos
de la realidad que pretende conocer o intervenir,
cOmo interactiian los elementos entre si y como se
afectan en el proceso investigativo, para realizar

las transformaciones que le permitan aprehender
el fenémeno.

Las definiciones orientadas al “producto final o a
la innovacidn”, son inherentes al proceso investi-
gativo desde las nuevas maneras de concepcion del
fenémeno, un fenémeno adquiere otro matiz cuan-
do se inicia una nueva investigacion. Con quién o
ddnde se realiza, la manera como se aborda el pro-
blema desde la recoleccion de la informacién hasta
el andlisis de los datos y su posterior discusién im-
plican innovacion, es decir, una manera distinta de
concebir o abordar el fenémeno objeto de estudio
con la intencién de generar nuevo conocimiento.

El tercer tipo de definiciones, las de orden “psicoa-
nalitico” o “dinamico”; permiten realizar unas re-
flexiones desde las caracteristicas del investigador
y el tipo de impulsos que orientan su quehacer, y
cémo los fenémenos que indagan lo movilizan y
lo llevan a asumir nuevas posturas frente a la rea-
lidad indagada; en este sentido, existe una rees-
tructuracion interna del investigador en virtud de
las transformaciones que se generan al conocer el
fenémeno indagado.

Por ultimo, las definiciones con “énfasis en el pro-
ceso”, que se centran en el proceso de pensamien-
to, la observamos en la perspectiva que asume el
investigador en torno a la informacién que arroja
su investigacion, sea esta de caracter tedrico y/o
practico, ajustando su postura personal frente a los
datos e informacion de la investigacién y que lo lle-
van a concebir nuevas maneras de pensar y tratar
su objeto de investigacion.

Ampliando la idea anterior, Guilford (1959) citado
por Huidobro Salas & Gonzales Marquéz (2005),
define la creatividad tomando en cuenta numero-
sos factores intelectuales, entre ellos, los mas im-
portantes son los de descubrimiento y los de pen-
samiento divergente. Los primeros estdn definidos
como los que tienen la capacidad para desarrollar
informacién de lo que viene dado en forma de es-
timulacién. Los segundos, es decir, los factores de
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pensamiento divergente hacen relacién a la habili-
dad de tomar diversas direcciones cuando uno se
enfrenta a un problema.

Es pertinente resaltar la creatividad como aspec-
tos inherente al proceso investigativo propiamen-
te dicho y que orienta los procesos superiores de la
actividad humana, en relacion a la manera como
cada individuo enfrenta y asume los diferentes es-
pacios o responsabilidades con las que tiene que
cumplir, tratese de un proyecto de investigacion,
los procesos de aprendizaje o de ensefianza que
enmarca la educacion superior o la resolucion de
problemas cotidianos.

Para ir complementando las ideas anteriores, se re-
conoce que los procesos de investigacién son uno
de los medios para generar conocimiento y accio-
nes que posibiliten la soluciéon de los problemas
que aquejan a la humanidad.

La investigacion también se puede abordar desde
las dos perspectivas planteadas para la creatividad,
es decir, como objeto de reflexion, con lo que se
entra en el terreno de la epistemologia, concibién-
dola como aquella ciencia que indaga sobre los pro-
cesos de produccion del conocimiento; si se aborda
como metodologia, se entiende que se enmarca en
los parametros del método cientifico que se orien-
ta, como ya se dijo, hacia el esclarecimiento de la
naturaleza de los fendmenos investigados, como es
el caso de las investigaciones de base, y/o hacia la
intervencion en ellos, como es bien conocida la in-
vestigacion aplicada.

Diferenciar estos dos aspectos es complicado ya
que pensar el mismo proceso investigativo, la
postura reflexiva - epistemoldgica, conlleva re-
flexionar sobre la metodologia implementada por
el investigador de manera reflexiva en torno a la
naturaleza de su objeto de estudio y la forma de
hacerlo tangible, observable, manipulable, valga
la aclaraciéon de que no se diferencian las dos pos-
turas. Ya que se invita a una reflexién de orden
epistemologico desde la manera como se acre-

cienta el conocimiento cientifico y la mirada de
la investigacion cuando se le piensa desde el desa-
rrollo de la creatividad y el logro de los objetivos
de aprendizaje de la educacion superior.

El desarrollo de competencias investigativas es
uno de los objetivos de la educacion superior y es
objeto de procesos de ensefianza y aprendizaje que
se establecen en cursos tendientes a generar sabe-
res y competencias en esta area de trabajo y ellos,
en términos generales, siguen una estructura ba-
sica centrada en el problema de investigacién, en
los objetivos, en el marco tedrico, en la metodolo-
gia, en la recoleccién y analisis de la informacion,
como elementos basicos.

La competencia investigativa esta orientada hacia
el entendimiento de la investigacién como una ac-
tividad que aglutina dimensiones como la episte-
moldgica, metodolégica, técnica y social. Este tipo
de accién como investigacion, la investigacion, sa-
beres, conocimientos, saber hacer en contexto in-
vestigativo con idoneidad y sentido ético,

Dentro de este proceso en la mayoria de las insti-
tuciones de educacion superior se establece la rea-
lizacién de trabajos de grado investigativos como
una opcion para lograr el titulo profesional; la rea-
lizacién del mismo es un factor de ventaja compa-
rativa, plus de capital intelectual para el ingreso a
una maestria o doctorado, cuando se esta pensan-
do en continuar con la formacién profesional.

La investigacion a nivel del trabajo de grado se
estructura sobre la premisa de que en la medi-
da en que conozcamos la naturaleza de los fe-
nomenos podremos intervenir en ellos para so-
lucionarlos o aminorar el impacto negativo de
los mismos en la sociedad, se ponen en ejecucion
varias tareas de orden practico que nos llevan a
entender que la investigacién no solamente im-
plica conocimientos o saberes sino que exige,
sobre todo mucho hacer, mucha practica; se con-
cluye de estas premisas que “se aprende a inves-
tigar investigando”.
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Entonces, desde esa intencion de formacién se es-
tablecen una serie de parametros normativos que
marcan la formacion del estudiante dentro de cier-
tos postulados de rigor cientifico, éticos y morales;
los que han de permitir afianzar y desarrollar la
competencia investigativa.

Estas investigaciones, grosso modo, se clasifican,
en cualitativas, cuantitativas o mixtas, dependien-
do de la manera como se conciba el fenémeno y se
opte por una perspectiva de abordaje; aqui quere-
mos llamar la atencién nuevamente sobre la crea-
tividad puesta al servicio de un interés particular.
Es decir, el investigador, apoyado en referentes
contextual, tedrico y metodoldgico, delimita el fe-
némeno y la manera de acercarse a ¢l dentro del
espectro cientifico que ofrecen los métodos.

La vision parcial de que los fenémenos sociales y
humanos solo se pueden abordar a través de mé-
todos cualitativos, o aquellos de las ciencias “exac-
tas” a través de métodos cuantitativos es un poco
restrictiva, limita y atenta contra la creatividad
en investigacion al establecer marcos estrechos y
restrictivos que conciben el proceso investigativo
como una lista de chequeo que constrifie y delimi-
ta las formas de acercamiento al objeto de estudio.

Por eso es importante tener presente que, identifi-
car verdaderos problemas de investigacion implica
la demarcacion del objeto de investigacion dentro
del campo disciplinar, esto es el “;qué?”, o sea, el
contenido de la formacién investigativa; si esto no
esta claro, no puede haber precision en el “;como?”,
o sea, en los métodos de ensefianza aprendiza-
je necesarios para lograr dicha formacién; siendo
entonces, la relacion entre contenido y método la
que expresa la asuncion de la investigacion como
un todo integral entre tema o contenido y proceso
o actividad cientifico investigativa (Zuluaga Alba-
rracin, 2016).

El investigador muestra su creatividad al tratar de
establecer, fundamentar y explicar su manera de
concebir el fendmeno de estudio, dentro de unos
parametros de coherencia y consistencia propios

que determinan a los otros miembros de la comu-
nidad académica ese objeto de estudio, es decir
dentro de los parametros del método cientifico.

Mixta

Cuantitativo Cualitativa

FENOMENO
Y PERSDPEECTIVA
ABORDAJE

Grifica 2. Tipos de investigacion

Otra gran clasificacion es la dada por el tipo de in-
vestigacion, se reconocen las experimentales y no
experimentales, la exploratoria, la descriptiva, la
cuasi experimental, ex post facto, etc., entre otras
y que se ajustan al nivel de reconocimiento del fe-
némeno y la manera como se establecen las varia-
bles intervinientes y las relaciones de causalidad
y, donde comunmente, se sefiala la relacion entre
variables dependientes e independientes y el nivel
de conocimiento de las mismas para recurrir a un
modelo experimental o no.

En este contexto el énfasis lo realizamos en el dise-
o de investigacion como el aparte que articula el
acto investigativo, al integrar los aspectos relacio-
nados con el problema, los objetivos de investiga-
cién y el marco teérico con la informacién recolec-
tada, el procesamiento de la misma, su analisis y
las conclusiones de la investigacion.

La investigacion es un escenario privilegiado para
la construccién de conocimiento aplicado, un esce-
nario para poner en funcionamiento las competen-
cias del investigador, o del investigador en forma-
cion, para indagar en los fendmenos, concebirlos,
caracterizarlos o para solucionar problemas.
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Se abordan a continuacién las modalidades de tra-
bajo de grado y lo que estas demandan de parte del
estudiante en formacién investigativa y de los es-
cenarios educativos que pretenden desarrollar una
serie de competencias vinculadas a lo investigati-
vo. Estas se caracterizan por establecer con clari-
dad los fendmenos en que se debe indagar a partir
de métodos cualitativos, cuantitativos o mixtos.

La monografia. Requiere principalmente un ana-
lisis de documentos en torno a un fragmento de la
realidad, la que se trata de comprender desde una
perspectiva especial, la del investigador; éste trata
de reflexionar en torno a una serie de datos escritos
sometiéndolos a analisis documental, metodoldgi-
camente la informacién recolectada es organizada,
estructurada y analizada para arrojar luz a la pers-
pectiva del investigador, quien idealmente debe te-
ner la objetividad suficiente y la flexibilidad para
dejarse orientar por los datos.

Investigacion Basica que puede ser de tipo expe-
rimental o no experimental teniendo en cuenta la
manera como se conciban las variables involucra-
das y si el investigador puede y le interesa mani-
pular en virtud de su investigacion. Notese que en
todo momento se estan marcando las bifurcacio-
nes que encuentra el investigador y, por supuesto,
sobre las opciones y problemas frente a los cuales el
investigador debe asumir las decisiones mas acer-
tadas para lograr los objetivos propuestos.

Investigacion Aplicada: Se fundamenta sobre la
premisa de que es posible realizar una interven-
cién que incida positivamente en un aspecto de la
realidad estudiada, realidad que, una vez modifi-
cada, pueda ser objeto de analisis con la finalidad
de medir el impacto de la intervencién. Este tipo
de investigacion se estructura sobre la premisa de
que se conoce el fenomeno sobre el que se pretende
incidir (las variables intervinientes y como afec-
tarlo), de tal manera que se ponen a prueba los su-
puestos de la investigacion y se evalta su nivel de
incidencia. Este tipo de investigacion se estructura
sobre disefios de tipo experimental, realizando la
graduacion de los mismos en términos de pre-ex-

perimentales — cuasi-experimentales. Es decir en
ellos hay una manipulacion de las variables inter-
vinientes y un reconocimiento de que el fenéme-
no se puede transformar a partir de la accién del
investigador, sea que se trate de una investigacién
cualitativa o cuantitativa.

La sistematizacion de una experiencia pedagdgica
o educativa, se deriva de un proyecto de interven-
cion, el cual se ajusta a los parametros de la investi-
gacion aplicada (en su intencion de transformar la
realidad), este tipo de trabajo de grado se analiza
desde algunas de sus caracteristicas, por lo es ne-
cesario entender qué es una sistematizacion.

En este sentido, en un primer momento se retoman
los postulados de (Jara Holliday, 2001), en el docu-
mento titulado: “Dilemas y desafios de la sistema-
tizacién de experiencias”, segin el autor, existen
dos acepciones para el concepto: la primera, con-
cibe la sistematizaciéon como el ordenamiento y la
clasificaciéon de datos e informaciones de diversa
indole, que se estructuran de tal manera que exige
la elaboracién de categorias, el establecimiento de
relaciones, lo que permite, al final, la construccién
de bases de datos organizados en cuerpos coheren-
tes y cohesionados; la otra acepcidén, entendiendo
la anfibologia del concepto, se acerca mucho mas
a lo que se intenta demostrar y es que la sistemati-
zacion tiene un sentido mucho mas complejo, nos
obliga a retomar la historia, ya que se trata de ob-
servar las experiencias como procesos diacrénicos
¥, por lo tanto, como secuencias de eventos enca-
denados; procesos en donde intervienen actores en
contextos socio culturales e institucionales deter-
minados por las variables espacio y tiempo.

Se puede ampliar el espectro de lo planteado por
el autor y entender que una sistematizacion posee
otras denominaciones que explicitan el sentido
de su realizacién; entre otras definiciones, encon-
tramos los postulados de Tréllez, quien argumen-
ta que corresponde al culmen de un proceso de
aprendizaje en donde elementos heteroclitos de-
ben ser clasificados en 6rdenes jerarquicos, dice
que la sistematizacion:
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Es el momento final de la secuencia y esta dirigido
a organizar los resultados del aprendizaje realiza-
do a través de los momentos anteriores. Este pro-
ceso implica el desarrollo, entre otras destrezas,
de la habilidad para establecer y manejar criterios
de seleccién y ordenamiento; de la habilidad para
discernir entre lo importante y trascendente y lo
que es superfluo o circunstancial y de la capacidad
de establecer categorias y jerarquias de valoracién
(Tréllez Solis, 2010).

Esta ultima denominacioén puede ser ampliada en la
perspectiva de la concepcion de la pedagoga Cendales
Gonzalez (2003), que sefiala que ésta corresponde a
un tipo de investigacion cualitativa reconocida como
investigacion socio critica y de caracter interpretati-
vo. Este tipo de investigacion esta orientada hacia la
comprension y la interpretacion de las experiencias
por parte de los actores o protagonistas; aqui se los
interroga para saber sobre sus percepciones acerca de
los fenémenos y sus logicas de ordenamiento de los
saberes y del propio proceso llevado a cabo; ademas
de lograr identificar los intereses que se ponen en jue-
go V, en ultimas, para profundizar en las propias re-
presentaciones de los involucrados en la experiencia.

La misma investigadora dice que en el trasfondo de
cada sistematizacion hay un concepto de realidad que
puede ser comprendida como el contexto del sujeto,
como lo externo a él, o como el producto de la cons-
truccién colectiva en la intersubjetividad, es decir,
desde la interaccion social en el ambito de la cultura.
Concluye, que esa realidad esta cruzada por una serie
de multiples elementos de tipo contextual, subjetivo o
racional y que dichos elementos constituyen el objeto
de la sistematizacion (Cendales Gonzalez, 2003)

La definicién que nos ofrece Sonia Lavin, por otro
lado, se estructura desde un foco central que busca
comprender el sentido escondido de la experiencia,
porque ella no se presenta plena en su totalidad,
este sentido se oculta en algin lugar y sus elemen-
tos constitutivos estan diluidos o diseminados en
partes desiguales dentro de la ingente cantidad de
factores que son susceptibles de ser tomados en
cuenta como materia prima bruta de la sistemati-
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zacion; la investigadora, entonces, plantea que la
sistematizacion es:

Un proceso de construccidén de conocimiento.
La sistematizacion se hace para producir co-
nocimiento util. Quien hace sistematizacién
piensa que se puede aprender de la practica
y que ese conocimiento obtenido ayudara a
mejorar esa practica. Nos planteamos siste-
matizar especialmente cuando entendemos
que en una determinada experiencia o proce-
so hay una riqueza oculta o no exprimida en
términos de conocimiento util para el futuro
y que la cantidad y calidad de ese conocimien-
to esperado nos hacen prever como deseable
o rentable la sistematizacién (desde todos los
puntos de vista, no solo el econémico) (Lavin
Herrera, 2010).

Llegados a este punto de la reflexién, podemos ir
decantando esta aproximacion conceptual desde
nuestra propia experiencia como docentes que di-
rigen de trabajos de grado en programas de edu-
cacion superior; el objetivo principal de dichos
trabajos consiste en sistematizar experiencias pe-
dagogicas o educativas.

Partiendo de dichas consideraciones, la siste-
matizacion es una extensa indagaciéon sobre la
multiplicidad de factores que intervienen en los
procesos historicos; una pregunta inicial, que
no se puede soslayar y que le imprime a la sis-
tematizacion una contundente importancia es la
pregunta por el sentido de los sucesos que inten-
tamos comprender e interpretar, es decir, por su
significado profundo dentro de las experiencias
humanas. Dicha pregunta se desglosa en el in-
tento que realiza la sistematizacién ordenando y
reconstruyendo lo que ha sucedido en el proceso
(Jara Holliday, 2001).

La sistematizacion es entonces una reconstruc-
cién de experiencias desde lo sucedido en un
pasado tanto alejado como reciente, el ejercicio
se inicia desde los distintos elementos de orden
subjetivo o de orden objetivo para comprender,
interpretar y aprender de nuestra propia practica.
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Se introduce de forma subrepticia el concepto de
educacion bajo el ropaje del concepto aprendizaje;
el aprender de nuestra propia experiencia no deja
de lado dos elementos de la triada de la educaciéon
como son el ensefar y el aprender. Llegamos a en-
tender la sistematizacion como una mirada critica
sobre el significado de los procesos disertados, de
tal manera que sus piezas desarticuladas y, nue-
vamente, articuladas en la accién interpretativa y
comprensiva, nos permitan extraer aprendizajes
que puedan ser utiles en un futuro.

El aprendizaje como experiencia posibilita mejo-
rar nuestra propia practica en muchos sentidos,
no se trata solamente de que los pasos se deli-
miten por la reconstruccién y el ordenamiento
de la informacion; se trata de que las fases del
proceso de sistematizacion se vislumbren desde
una perspectiva de interpretacion critica, para
fomentar asi el acervo sobre las teorias sociales
y culturales y también para compartir los apren-
dizajes con experiencias comunes que se retroa-
limenten entre si desde la similaridad de los ele-
mentos constituyentes.

El tipo de experiencia a sistematizar constrifie y, a
la vez, orienta la metodologia que se emplea en el
ejercicio, en nuestro caso, se trataba de sistemati-
zar una experiencia pedagdgica, cuya metodologia
se comprende como una practica de intervencion
con miras a solucionar un problema detectado en
el aula de clases. Dicho panorama plantea, sobre
todo, una investigaciéon diagnoéstica en la fase ini-
cial que identifique un problema.

El componente histérico de una sistematizacion
incluye responder a los interrogantes relacionados
con ;Qué pasd? ;Como paso? ;Quiénes intervinie-
ron y participaron de las fases del proceso? ;Qué
relaciones se establecieron? ;Qué de la experiencia
es pertinente replicar? ;Como mi experiencia y sa-
ber es util en otros contextos?

La sistematizaciéon de experiencias pedagdgicas
evidencia que la investigacion es un proceso ac-
tivo y creativo tendiente a indagar en un aspecto
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de la realidad educativa, la mirada del investiga-
dor permite conceptualizar, concebir y operar so-
bre ese fenémeno desde un proceso investigativo;
posibilita, entonces, un ordenamiento de los cono-
cimientos utiles para otros contextos en donde se
presenten problematicas semejantes. De esta ma-
nera el inventario de conocimientos permite nutrir
el acervo conceptual, tedrico y practico de esa par-
cela del saber, en nuestro del inmenso campo del
saber pedagdgico.

CONCLUSIONES

La investigacion permite desarrollar competen-
cias profesionales e investigativas relacionadas
con el saber ser, saber hacer y saber pensar en
contexto y aqui se puede concluir cdmo la forma-
cién de la educacion superior encuentra su senti-
do misional de la proyeccién en el ansiado dialo-
go con la sociedad.

La sistematizaciéon de experiencias pedagdgicas,
por ultimo, posibilita que se logren los objetivos
de la educacién superior formando personas que
puedan interrogar la realidad desde perspectivas
criticas, desde nuevas miradas que arrojen nuevas
luces e ideas y que fomenten respuestas innovado-
ras ante las multiples problematicas que se encuen-
tran en el universo educativo.

La sistematizacion de experiencias pedagogicas
como elemento de formaciéon educativa propicia
la formacién de competencias de investigacion
que legitiman un ejercicio de indagacién y re-
flexidon sobre problematicas educativas. Lleva al
estudiante a pensar de manera practica, es decir,
en el contexto, sobre la riqueza y utilidad de los
paradigmas de investigacion y de su area de for-
macion, para tratar de objetivar elementos de la
realidad y preguntarse sobre las variables que in-
tervienen en él; ejercicio que llevado de la mano
del rigor cientifico, le da elementos para pensar
de forma clara, objetiva, coherente y viable; con lo
que se desarrollan competencias que trascienden
el ambito investigativo y que son ttiles en el que-
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hacer del profesional que dia a dia enfrenta situa-
ciones que desbordan lo ensefiado o lo aprendido
en términos de saber acumulado.
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RESUMEN

En este articulo se examina la problematica de los bebés que lloran por no lograr descansar adecuada-
mente debido a posibles trastornos de suefio. Como consecuencia de esto, el tiempo de descanso de los
padres se reduce y la fatiga aumenta debido a las actividades que implica el cuidado del infante. Para
brindar un aporte desde la Mecatrdnica, se plantea el objetivo de desarrollar una cuna inteligente que
identifique el llanto del bebé y lo arrulle automaticamente o manual desde un mando inalambrico y asi
brindar un soporte a los padres en la rutina del descanso para el infante. La metodologia de investiga-
cién del proyecto se aborda por medio de técnicas de investigacion exploratoria, descriptiva y compara-
tiva, donde se examinan productos similares del mercado nacional e internacional, para la recoleccién
de informacion tecnolédgica y aspectos econémicos que conlleve a un diagndstico de los productos cla-
sificados y asi, establecer las especificaciones técnicas para el desarrollo del prototipo. Se efectué una
prueba en el prototipo construido y en una hamaca artesanal con una sola bebe que paso por toda la
rutina de cuidado y sin el padecimiento de ningun tipo de molestia, como por ejemplo hambre o dolor.
Finalmente, los resultados analizados permiten concluir que el dispositivo estimula el suefio en el infan-
te y, por consiguiente, ayuda a mejorar el estado animico de los padres.

PALABRAS CLAVES

Cuna Inteligente, Mecatrénica, Llanto, Suefio, Bebé.

ABSTRACT:

This article examines the problems of babies who cry for not getting adequate rest due to possible sleep
disorders. As a consequence, the parents’ rest time is reduced and fatigue increases due to the activities
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involved in caring for the infant. To provide a con-
tribution from mechatronics, an objective is set to
develop a smart crib that identifies the baby’s cry
and to lull it automatically or manually by means
of a wireless control and thus provide support to
parents in the routine of rest for the infant. The
research methodology of the project is approached
through exploratory, descriptive and comparative
research techniques, where similar products are
examined in the national and international mar-
ket, for the collection of technological information
and economic aspects that lead to a diagnosis of
the classified products and thus, establish the te-
chnical specifications for the development of the
prototype. A test was carried out on the prototype
built and in a handmade hammock with a single
baby who went through the entire care routine
and without suffering from any type of discom-
fort, such as hunger or pain. Finally, the results
analyzed allow us to conclude that the device sti-
mulates sleep in the infant and, therefore, helps to
improve the mood of the parents.

KEY WORDS:

Smart Crib, Mechatronics, Crying, Sleep, Baby

INTRODUCCION

La llegada de un bebé es para muchos padres un
motivo de alegria y orgullo. Sin embargo, implica
una gran responsabilidad y mucha atencién durante
los primeros meses de vida. Antes de que un bebé
empiece a hablar, usa el llanto como lenguaje de co-
municacion para expresar diferentes necesidades.

Existen al menos seis diferentes tipos de llantos
atribuidos a las siguientes causas: hambre, dolor,
fatiga, molestia, desahogo y atencién de deseo
(Brazelton, 2007). Cuando el infante llora, y aun-
que previamente haya sido alimentado, cambiado,
bafiado e inspeccionado para descartar que algo le
duele o lo fatiga, solo queda suponer que la causa
de su llanto se debe a una atencién de deseo por ser
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cargado, para posteriormente dormir una siesta o
conciliar el suefio nocturno. Un suefio adecuado es
fundamental para el desarrollo fisico y mental del
infante. Sin embargo, el Instituto Europeo de Ca-
lidad de Suefio establece que una tercera parte de
los bebés sufren trastorno de suefio que originan
patologias como la obesidad y la hiperactividad en
el nifio. Ademas se generan otras consecuencias
colaterales como la afectacion del estado animico
de los padres, luego de experimentar la fatiga que
produce una larga rutina entorno al cuidado del
bebe y no lograr que el infante descanse apropia-
damente (Sanchez, 2018).

Un método tradicional para que el nifio concilie el
suefio es mecerlo en hamacas artesanales que an-
cestralmente las abuelas construyen con elementos
caseros. En muchos casos es una buena alternati-
va porque el bebé se calma y mientras se duerme,
la sensacion de balanceo de la hamaca provoca un
arrullo que estimula el suefio. Sin embargo, el mo-
vimiento de la hamaca esta supeditado a que una
persona la mueva.

Para atender esta problematica se establecio el ob-
jetivo de desarrollar un sistema mecatrénico para
la construccién de una cuna que permita mecer
un bebé automaticamente para arrullarlo y calmar
su llanto. Para lograr técnicamente este proposi-
to, es necesario analizar el sentimiento del bebé e
identificando los patrones de su llanto (Liu Ying,
2018) para establecer el patron apropiado adjudi-
cado al descanso y descartar los demas patrones
relacionados con otras necesidades como hambre
o molestias de origen fisiologico. Una vez es detec-
tado el llanto en funcién de frecuencias de sonido
preestablecidas se efectuaran automaticamente las
acciones correspondientes que van desde activar
musica hasta el accionamiento del sistema de ba-
lanceo (Shahadi H, 2019)

Existen opiniones acerca de si mecer a un bebe es
apropiado o no. Algunos pedagogos aseguran que
al mecer a los bebés se esta maleducando, puesto
que se acostumbran a solo relajarse y dormir de esa
manera (Brazelton T. Berry, 2004). No obstante, al-



Sapientia Vol. I2, N°. 23, junio 2020. pag. I3 - 31 ISSN: 1909-08II

gunos estudios médicos indican lo contrario, dado
que recomiendan mecer al bebé para favorecer el
sueflo y dar sensacion de seguridad (Redol Labar-
ta, 2014). Otros estudios han llegado a la conclu-
sién que la forma mas eficaz de mecer a un bebé
comprende entre sesenta y setenta oscilaciones por
minuto para recrear las percepciones que el nifio
sentia en el vientre de su madre (Rigori Emmanue-
le, 2016).

Teniendo en cuenta las ventajas mostradas por los
estudios médicos acerca de mecer a los bebes, ade-
mas de ser una buena estrategia para que concilien
el suefo, los autores encuentran razones suficien-
tes que justifican el desarrollo del proyecto, pues-
to que aborda la problematica planteada, de modo
que, tanto padres como bebes no sufran de trastor-
nos, fatiga e insomnio asociado a la falta de suefo.

15

MARCO TEOGRICO

Enfoque Mecatrénico

Un sistema Mecatrdnico tiene el enfoque de re-
unir sinérgicamente un conjunto de disciplinas
como la Electrénica, Mecanica, Informatica y
Automatica para desarrollar productos innova-
dores que toman informacién del medio para
procesarlas y ejecutar acciones inteligentes
nuevamente al medio (Bolton, 2006). Esto se
logra aplicando un método de disefio concu-
rrente que busca desarrollar el mejor produc-
to posible, teniendo en cuenta las restricciones
establecidas. Los elementos tecnolégicos invo-
lucrados en estos sistemas se muestran en la si-
guiente figura.

Sistema Mecatrdnico

Transductor | Accion
> " ’,\E—’ de Potencia '@'—’
Sistema Istema de : - Sistema
Informatico Cont[ql Sistema Electronico Necanico
Automético Transductor Sefial

Figura 1. Diagrama de bloques de un sistema mecatrénico

Fuente: Elaboracién propia

Disefio Concurrente

A diferencia del tradicional disefio secuencial,
en el cual las etapas de disefio siguen un orden
especificado, el disefio concurrente adoptado en
el desarrollo de productos mecatrdnicos, con-
siste en disefar simultaneamente todos los sub-
sistemas que conforman el producto (Ulrich
& Eppinger, 2013). Para el caso de un producto
mecatronico, dichos subsistemas son: Subsistema
Mecanico, Subsistema eléctrico, Subsistema Elec-
trénico, Subsistema Informatico y el Subsistema
de control. Ambos métodos de disefio buscan que

el producto logre satisfacer la necesidad estable-
cida por los usuarios y, para ello, se requiere de
un equipo talentoso de desarrollo. Sin embargo,
en el tradicional método secuencial es habitual la
existencia de reprocesos debido a conflictos entre
departamentos de desarrollo, generando retrasos
y deficiente uso de los recursos. Mientras que, en
el método concurrente, el conjunto de actividades
técnicas se integra paralelamente de modo que se
optimicen los recursos empleados para concebir
un producto innovador y extraordinario de ma-
nera eficiente y eficaz.
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METODOLOGIA

Para el desarrollo del proyecto se emplea un di-
sefio metodoldgico que se muestra en la figura
No. 2, el cual inicia con una investigacion explo-
ratoria (Barrera, 2000) en el mercado nacional e
internacional. En esta primera fase de la meto-
dologia se encontré que a nivel local y nacional
existen muchos fabricantes de cunas y cama-cu-
nas que construyen en madera sus productos
pero carecen del componente tecnoldgico. En el
mercado internacional se hallaron algunos an-
tecedentes que resuelven el problema planteado
en esta investigacion, sin embargo son productos
muy sofisticados y de dificil adquisicién por su
alto costo. Por otra parte se decidié explorar las
tradiciones ancestrales del entorno y se encontrd

e 1. Investigacion Exploratoria

. 2. Investigacion Descriptiva
Disefio Metodoldgico
de Investigacion

e 3. [Nvestigacion Comparativa
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que en algunos hogares se emplean hamacas ar-
tesanales hechas con materiales caseros que pro-
porcionan una solucién parcial y muy econémica
al problema planteado. Seguido de una técnica de
investigacion descriptiva (Barrera, 2000) se rea-
liza un diagnéstico de las caracteristicas de cada
producto similar explorado en la fase anterior y
clasificar aquellos que brinden pautas para el de-
sarrollo un prototipo innovador y extraordinario,
viable y competitivo, que dé solucién al proble-
ma planteado y cumpla los objetivos trazados
en este proyecto. Como resultado de un andlisis
de benchmarking y de vigilancia tecnoldgica del
mercado de cunas, se clasificaron aquellos com-
petidores como se muestra en la tabla No. 1 que
aportan caracteristicas competitivas al producto
a desarrollar.

Antecedentes

Mercado Nacional
Mercado Internacional
Ambito Académico

Recoleccion de WLLEsIdl ¢
informacion Econémica
Diagnastico

Clasificacion de Informacion
Procesamiento de Informacion

Definir especificaciones técnicas

Disefio y fabricacion sistema mecanico
Seleccion e instalacion de sensores y actuadores
Disefio e implementacion sistema electronico
Programacion de estrategias de control

Creacion de app mavil para interfaz grafica

Construccion
Prototipo

Funcionales
Pruebas .
Operativas
Criterios de Semejanza

Comparacion

Criterios de Diferencia

Figura 2. Disefio metodoldgico de la investigacién

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 1. Benchmarking de productos similares

Tipo de Cuna Costo Caracteristicas

m Procedencia: Espana

\ Sensor de temperatura y humedad
l ' Movimiento de balanceo
¢ € 1,148 Euros Luz integrada de vigilancia
Material: Madera y algodén
> € Control por App mévil
Medidas: 99,3 x 63,2 x 120,8 cm

Procedencia: Suiza

Sensor de temperatura y humedad
Micréfono para detectar el llanto
Dos motores para el balanceo

$ 1,295 USD Bocinas para reproducir sonido
' N\ Control por App movil
[/ \' Material: Madera, plastico, algodon

Peso: 38 libras
Medidas: 91.4 x 40.6 x 81.3 cm

Procedencia: Colombia
Peso: 42 kg

$ 400.000 COP Medidas: 100 x 50 x 90 cm
Material: Madera de pino

Procedencia: Colombia
Peso: 5 kg

Ninguno Medidas: 100 x 50 x 40 cm
Material: Cuerda, Sdbana

Fuente: Elaboracién propia
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Paralograr el objetivo de esta investigacion se establecen
las siguientes etapas para el desarrollo del producto.

Etapa de Diseio Mecanico

Para la parte mecanica se empled software CAD que
sirvié para modelar la cuna y, posteriormente, el meca-
nismo que suministra el movimiento angular oscilante
para la cuna. El disefio mecanico se ided en tres partes:
el corral, la estructura que sostiene el corral y el meca-
nismo de movimiento angular.

Modelado del corral
La cuna junto a la estructura que la sostiene fue-
ron modeladas en Solidworks teniendo en cuenta
medidas entandar de un bebé. El modelo final del
corral fue el siguiente:

Figura 3. Modelo tridimensional del corral

Fuente: Elaboracion propia

Modelado de la estructura

La estructura estd compuesta por dos soportes ver-
ticales, la columna de la estructura consiste en un
objeto esbelto representado como una tabla y en
la parte inferior una base conformada por apoyos
con suficiente drea en el suelo para garantizar esta-
bilidad estructural. El modelo final de la estructu-
ra fue el siguiente:
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Figura 4. Modelo tridimensional del soporte vertical
Fuente: Elaboracién propia

Modelado del mecanismo de Whitworth

Este mecanismo de barras articuladas es la fuente
de movimiento para la cuna, dado que permite
producir el movimiento angular alternante a par-
tir del movimiento de rotacién de una manivela
accionada por un motor eléctrico, de modo que
se proporcione el movimiento de vaivén al corral.

Barra Deslizante

Soporte Fijo

Figura 5. Modelo tridimensional del mecanismo de Whitworth
Fuente: Elaboracion propia
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Etapa de Seleccion del motor

Para el prototipo es requerido un actuador. Este
sera un motor, puesto que el mecanismo de Whi-
tworth seleccionado anteriormente asi lo requiere
en el eslabon de entrada. Por otra parte, el motor
sera de alimentacion eléctrica DC; para determi-
nar el torque y la velocidad de giro se calculara a
continuacion la carga mecanica:

Primero se procede a calcular la fuerza requerida
para mover la cuna. Para ello se realiza un diagra-
ma de cuerpo libre donde la cuna esta en uno de
sus extremos inclinada a 8,9° respecto la vertical
como se muestra a continuacion:

Vectores de Fuerza

Figura 6. Diagrama de cuerpo libre cuna
Fuente: Elaboracion propia

De la figura anterior se establece una ecuacion de
equilibrio cinematico en el eje x debido a que es en
dicho eje donde el movimiento es realizado basado
en el valor del angulo 6

19

Z Fuerzas . =0
ejex

F-W =0— F=W_[Ec.1]
Descomponiendo Wt se tiene que:

W =W, SinH;Wty=WtCOSH

Considerando que el corral tiene una masa de 2kg
y el bebé una masa de 6kg como maximo se tiene
una masa total de 8kg, por lo tanto, el peso total
Wt es de 78,48N y F es:

F=7848sin(8,9°) 0 = F =12,14N

Con esta fuerza calculada el paso siguiente es deter-
minar el momento o torque necesario en el punto
donde se originara el movimiento que procedera del
motor a seleccionar.

Ahora se procedera a realizar un diagrama de
cuerpo libre tomando en cuenta los ejes coordena-
dos xy en sus posiciones convencionales y la cuna
en uno de sus extremos. En ese diagrama de cuer-
po libre participan la fuerza F calculada anterior-
mente y el peso total.

Con este diagrama de cuerpo libre se pretende cal-
cular una fuerza y un momento en el punto P (pun-
to donde se originara el movimiento rotatorio pro-
cedente del motor a seleccionar), que es equivalente
al sistema de fuerzas del diagrama de cuerpo libre
que se muestra a continuacion:
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Vectores de Fuerza

Sistema 1
Flll
F
1"| B-8 6°
Wh

Figura 7. Diagrama de cuerpo libre. Sistema 1 de
fuerzas en la cuna
Fuente: Elaboracién propia
Aplicando sumatoria de fuerzas en x al mismo tiem-
po que en y, se tiene un vector que sera la fuerza equi-
valente en el punto P como se detalla a continuacion:

F, ,=Fi+(F-W)j[Ec2]

Descomponiendo F se tiene que:
F =Fsin6;F =Fcos0
F = 12,14 5in(8,9°) ; F = 12,14 cos 6(8,9°)
F = 187N ; F =12,00N

F. ,=12i+(187-7848);

eq_
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F._ ,=12i-7661}

eq_

IF_(eq_P)I=77,53N

Después de calcular la fuerza equivalente en el
punto P, se procede ahora a calcular la sumatoria
de momentos respecto al punto P de las fuerzas del
diagrama de cuerpo libre del sistema 1, como se
detalla a continuacién:

z M, = (0,0693m)(12N) + (0,0598m)(1,87N) +
(0,0362m)(—78 48N) [Ec.3]

D M,=0.83Nm +0,11Nm - 2,84Nm

D M,=-19Nm

z M,=19Nm en sentido horario

Sistema de fuerza
equivalente Sistema 2

P 77,53N
1,8Mm

Figura 8. Diagrama de cuerpo libre sistema
de fuerza equivalente en la cuna
Fuente: Elaboracién propia
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El momento calculado en el punto P equivale al
torque que el motor tendra que suministrar como
minimo para mover la cuna. Si el torque del mo-
tor es mayor podrd moverlo también, aunque no
es conveniente sobredimensionar por lo que hasta
un 20% por encima del momento calculado es sufi-
ciente torque en un motor para esta aplicacion

No obstante, para realizar una seleccién adecuada del
motor es conveniente también calcular la velocidad
de rotacién del motor. Para ello se partira de que la
cuna realizara 70 oscilaciones cada minuto. Con ello
es posible calcular la velocidad angular en el punto de
pivote del corral y la velocidad angular en el punto de
pivote del balancin en el mecanismo de Whitworth.
Una vez calculada la velocidad del balancin se proce-
dera a calcular la velocidad angular de la manivela en
el mismo mecanismo y esa sera la velocidad angular
que debera proporcionar el motor.

=
!
Trayecto & ,J’}

Travecic B

Figura 9. Diagrama de velocidad de rotaciéon de la cuna
Fuente: Elaboracion propia

v 1246°
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Teniendo en cuenta que una oscilacién del corral
corresponde a 17,8° y se estableci6 anteriormente
que el corral tendra 70 oscilaciones por minuto
entonces la distancia recorrida seria de 1246°, los
cuales se debe recorrer en un minuto lo que con-
lleva a establecer que la velocidad angular N es:

1min
60s

XmadX

1246°
N= 180°

: — N =0,36rad/s
min

min

En el trayecto B de la figura 9, la velocidad tan-
gencial es:

v,=N.r,;donder,=3854 mm[Ec4]

tB

V= (0,36rad/s)(0,3854m) ; V= 0,14m/s

Si la velocidad del trayecto A de la figura 9 es igual
a la velocidad del trayecto B, entonces W se puede
calcular de la siguiente manera:

v
r'A ; donde r, = 204,6mm [Ec.5]
A

W=

0,14m/s
W=—n— ; W=0,68rad/s
0,2046m

A continuacion, mediante un analisis vectorial de
tipo cinematico sobre el mecanismo de Whitwor-
th se procedera a calcular la velocidad angular de
la biela, puesto que es el eslabén motriz que mue-
ve el corral.
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Wariables Fijas
L1=140mm

Lz=40mm
g1=90"

L1 Variables Entrada
8:=90"
W=0,68rad/s

Figura 10. Diagrama vectorial para andlisis cinematico
del mecanismo de Whitworth
Fuente: Elaboracion propia

Aplicando las ecuaciones al circuito vectorial del
mecanismo se obtiene la siguiente expresion:

L+ L, =L,

Para facilitar los calculos matematicos se procede-
ra a reemplazar cada vector por la forma de Euler
como se muestra a continuacion:

L e + Le% = Le"/ [Ec.6 Ecuaciones de posicion]

Reemplazando en la ecuacion 6 la forma de Euler
por su equivalente trigonométrico y asociando los
términos imaginarios y reales se obtiene un siste-
ma de ecuaciones como se muestra a continuacién
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L cos @ +L,cos6,=L,cos 0,

L sin6 + L,sin 6, =L, sin 0, [Ec.7]

Ya resuelto el sistema en la ecuaciéon 7 se procede
ahora a determinar las velocidades del mecanismo.
Para ello se toma la ecuacion 6 y se deriva con res-
pecto al tiempo, obteniendo lo siguiente:

(L e + jL,e"0") + (L % + jLe% 0) = (L e + jL.e"6’) [Ec.8]

Reemplazando en la ecuacion 8 la forma de Euler
por su equivalente trigonométrico y asociando los
términos imaginarios y reales se obtiene un siste-
ma de ecuaciones como se muestra a continuacion:

—L,0,sin 6, =L, cos 0, - L0 sin 0,
LO,con6,=L sin6,—LO, conb, [EcI]

Resolviendo el sistema en la ecuacion 9 se obtiene
una expresion algebraica para calcular la velocidad
de la manivela, como se muestra a continuacion:

S=0, ;W=0,

g L. W(sin 6, tan 6, + cos 6.)
L(sin 6, tan 6, + cos 6,)

[Ec.10]

Reemplazando los valores en la ecuacién y con
02=90°, 83=90° se obtiene la maxima velocidad de
la manivela que es S = 3,06 rad/s = 29,2RPM

Con estos calculos realizados se procede a selec-
cionar un motorreductor empleando un software
de selecciéon disponible en la pagina web del fa-
bricante Maxon, como se ilustra a continuacion:
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Datos
Seleccionar modo operativo 0
Funcionamiento continuo -
Max. velocidad carga nmax 292 'rpm | -
Far de carga (RMS) Mrms 1,9 Nm -

™ con o sin reductor maxon
i@ con reductor maxon
i sin reductor maxon

™ con motores con escobillas o brushless
i@ con motores con escobillas (= maxon DC)
i con motores brushless (= maxon EC)

Tension de alimentacion  Vec 12|V -
Corrients en continuo ICont 3 A -
Carriente de pico Imax 10 | A -
Duracion del pico ton 1 5 -

Figura 11. Procedimiento de seleccién de motor en aplicativo online
Fuente: Elaboracion propia. https://www.maxongroup.es
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Con los datos ingresados, la aplicacién muestra los resultados:

Producto compuesto de:
Motor DC: DCX 22 5 @22 mm, Escobillz de grafito, cojmete simterizado
EReductor: FEeductor planstaric GPX 26 LN @26 mm, 3 stapas 231:1

Requisitos de su aplicacion

Tension disponible 12V
Veloc i 2]
Resumen Datos e:lomdad £Nn Vacio 259 rpm
de entrada IMax. Far de carga 1800 mNm
Far de carga (RMS) 1800 mNm

Prestaciones al maximo voltaje disponible

Tension disponible 12V

Max. velocidad carga 45 rpm

IM&:x. par permansnte 2442 32 mNm
Max. corriente en continuo 163 A

Potencia eléctrica requerida para el punto de trabajo

Tension necesaria TavV
Resumen de Velocidad en vacio 28 rpm
especificaciones Max. Par de carga 1900 mNm
tecmicas Max. corriente de carga 1,20 A
Far de carga (RMS) 1800 mNm
rms Corriente de carga 1,20 A
Dimensiones
Longitud total 698 mm
Max. diametro 26 mm
. ______________________________________________________________________________________________________________________|
n [rpm]
42
2z
2z
Punto de
Operaclon "
0
] 0.800 1.200 2,700 3,800 1 [Nm]
0.09 0.88 1.22 1.79 228 I [A]
Il Funcicnamiento continuo Fuera del rango de tensidn Funto de trabajo continuade
Funcienamiento breve Il Fiango no recomendads Funto de trabajo brave

Figura 12. Especificaciones técnicas del Motorreductor seleccionado
Fuente: Elaboracidén propia. https://www.maxongroup.es
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Etapa de seleccion del sensor de sonido

Para este proyecto se requiere de un sensor que detec-
te o capte una sefal sonora, la cual sera el llanto del
bebé. El criterio de seleccion establece que el sensor de
sonido tenga la funcién de ser calibrado a diferentes
frecuencias y tenga la capacidad de filtrar la frecuen-
cia de otras fuentes de sonido como voces o el ruido
ambiental. En la busqueda cientifica se analizaron tres
detectores. Uno de los sensores es el sensor de soni-
do FC-04, el cual posee una unica salida digital y es
muy sensible a todo tipo de sonido y ruido. El sensor
de sonido KY-037 posee una salida analogica y una di-
gital, cuenta con un potencidmetro para ajustar la sen-
sibilidad segtin la necesidad, sin embargo, es un poco
propenso a detectar otras frecuencias diferentes que
podrian generar una falsa alarma. Por ultimo, el sen-
sor KY-038 comparte las mismas caracteristicas que su
homologo KY-037, pero posee la ventaja de filtrar fre-
cuencias de ruido ambiental permitiendo generar una
sefal solamente cuando provenga del llanto del bebé.
Debido a esto se eligid el sensor KY-038 porque se ajus-
ta correctamente a los criterios de seleccion.

Modulo Sensor de Sonido KY-038
Cuenta con un micréfono de condensador omnidi-
reccional de alta sensibilidad, que permite detectar
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con precision hasta sonidos de muy baja intensi-
dad. Ademas, posee dos salidas diferentes, una sa-
lida analdgica y una salida digital. La salida ana-
légica varia proporcionalmente su nivel de voltaje
entre 0-5v de acuerdo a la intensidad del sonido. La
salida digital activa un estado logico alto y un led,
cuando detecta algtin sonido particular que pre-
viamente haya sido calibrado por el potenciémetro
del médulo.

Etapa del Sistema Electrénico y de Control

El sistema electrénico estd compuesto por el sen-
sor de sonido KY-038, el cual al detectar la fre-
cuencia ajustada proveniente del llanto del bebé
envia la sefial para ser enviada a la tarjeta de
control Wemos Esp8266, que procesa dicha sefal
para activar automaticamente por medio de un
transistor y un relé el motor que mueve el meca-
nismo de balanceo de la cuna. Se incluye una tar-
jetalectora de sonido denominada DFPlayer mini
que posee una tarjeta SD con sonidos grabados
y listos para ser reproducidos en el parlante. La
activacion de la musica se realiza desde la aplica-
cién como también la activacion manual del mo-
tor. El esquema del circuito electréonico descrito
es el siguiente:

ARAARRRARAA=
6 D4 D3 D2 Di RX TX

-
-
.
.

"N N N "N NN

BU

111 W ooy
DFPlayer Mini

L
=
«
.

u
.

Figura 13. Circuito Esquematico de la cuna mecatrénica

Fuente: Elaboracién propia.
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Etapa de creacion de la Interfaz Grafica y se puede instalar en mdviles con sistemas operativos
El propésito del aplicativo informatico de esta etapa Android. Dentro de sus funciones se puede configurar
de desarrollo es proporcionar al usuario una interfaz la IP de la red WiFj, activar o desactivar manualmen-
grafica para manejar y configurar remotamente la tela cunay programar automaticamente el tiempo de
cuna. Esta interfaz fue desarrollada en App inventor meceo cuando el sistema detecta el llanto del bebé.

—r 5 =

Figura 14. Interfaz de inicio e interfaz de mando
Fuente: Elaboracién propia en APPInventor.

Modelado final del prototipo

Integrando en el software de CAD 3d, la con- te, se obtiene el modelado final del producto a
cepcion mecanica, los sensores, los actuadores y construir, como lo muestra la siguiente figura:
los circuitos electrénicos descritos anteriormen-
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Figura 15. Modelado final en software CAD 3d de la cuna automatica
Fuente: Elaboracién propia

Construccion del prototipo

Para la construccion del prototipo final se empled
madera MDF para construir el corral y los dos so-
portes. Los eslabones y articulaciones del mecanis-
mo de Whitworth se construyeron con acero gal-
vanizado, se usaron dos rodamientos en la parte
superior del corral de referencia 6000 2RS/C3 para
el libre movimiento angular del corral y, finalmen-
te, una caja impresa en ABS para alojar los compo-
nentes electrénicos.

Figura 16. Perspectivas del prototipo final construido
Fuente: Elaboracién propia
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Pruebas

En esta fase se describen las pruebas realizadas al
prototipo. La primera prueba fue de tipo funcional
y consistié en verificar el movimiento angular os-
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cilatorio del corral generado por el mecanismo de
Whitworth. En la siguiente figura se muestra un
fotograma del respectivo movimiento:

Figura 17. Prueba del movimiento del corral

Fuente: Elaboracién propia

Una vez verificado el movimiento del corral se
procedid a realizar una prueba operativa con un
infante femenino de 5 meses de edad como se
muestra en la tabla No. 2. Debido a los aspectos
éticos de la investigaciéon solo fue posible rea-
lizar una prueba porque se obtuvo el consenti-
miento de uno entre cuatro padres a los que se
les pidi6 someter su bebé a la prueba operativa.
Obtenido el inico permiso de consentimiento y
protegiendo la identidad del bebé la prueba se

llevé a cabo teniendo en cuenta que la bebé ha-
bia terminado de comer, asegurandose de que no
tuviera ninguna molestia y que estuviera limpia.
Se introdujo la bebé en la cuna mecatrénica y
se accion6 el motor para balancearla. Transcu-
rridos 4 minutos la bebé se quedé dormida. Por
otra parte, esta prueba se repitié bajo las mis-
mas condiciones, pero empleando una hamaca
tradicional de construccion casera y al cabo de 6
minutos la bebé se durmié.
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Tabla 2. Prueba operativa

Hamaca Artesanal

Cuna Mecatronica

Fuente: Elaboracion propia

Resultados y discusiones

Aunque la prueba operativa se realizé con un
solo infante, los resultados favorecen a la cuna
mecatrénica porque evita el esfuerzo fisico de los
padres o el tutor para accionarla, mientras que
la hamaca casera requiere ser empujada por al-

guien. Por otra parte, la cuna mecatrénica brinda
un movimiento angular que arrulla al bebé sua-
vemente y logra que el infante concilie el suefio
en un tiempo menor que la hamaca convencional.

Tabla 3. Resultados comparativos entre dispositivos

Tipo de Cuna Tiempo empleado para Locomocion
dormir al bebé

Hamaca Tradicional 6 Minutos Genera el balanceo que requiere
el bebé para dormir, pero produce
fatiga en la persona que la mueve

Cuna Mecatrodnica 4 Minutos Genera el balanceo que requiere

el bebé para dormir sin producir
fatiga a los padres dado que no re-
quiere de accionamiento muscular

Fuente: Elaboracién propia
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El aporte otorgado por el prototipo construido a
una de las etapas mas delicadas de un ser humano
como es el primer afo de vida, ratifica que la me-
catrénica como disciplina de la ingenieria no solo
puede ser aplicada al campo industrial, sino que
también contribuye a repensar muchos productos
convencionales de la cotidianidad que tienen una
funcién ordinaria y transformarlos en productos
innovadores, extraordinarios e inteligentes para
brindar un servicio de alta satisfaccién al usuario.

CONCLUSIONES

La cuna mecatrdnica es un dispositivo que no pre-
tende romper el vinculo afectivo entre padres y
bebes, por el contrario es un artefacto asistencial,
dado que la funcién musical y su movimiento de
balanceo, arrulla y estimula al infante para que
pueda dormir. Simultaneamente brinda una con-
tribucion a los padres o tutores en la rutina de cui-
dado porque evita la fatiga producida por arrullar
el bebé en brazos durante un prolongado tiempo.
De esta manera tanto padres como infantes po-
dran descansar apropiadamente.

Los resultados indican que la cuna mecatrénica es
mas eficaz en la funcidn de arrullar al bebé, porque
emplea menos tiempo para lograr que el infante se
duerma comparado con la hamaca tradicional.

El disefo asistido por computador empleado en el
modelamiento 3D de la cuna permitié6 minimizar
errores de ensamble, facilitar procedimientos de
contruccion del prototipo y determinar el centro
de masa y el momento de inercia, necesarios para
calcular y seleccionar el motor.

Durante la construccion del prototipo a escala real
se debe tener en cuenta que la potencia eléctrica de
la fuente que alimenta todos los circuitos debe pro-
porcionar la corriente suficiente para contrarrestar
las caidas de voltajes y proporcionar un optimo
funcionamiento a los actuadores como el parlante
y el motorreductor.
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RECOMENDACIONES Y TRABAJOS FUTUROS

El mecanismo de Withworth posee un mejor des-
empeno fabricando sus piezas en un material dife-
rente al metal, como empack, tefléon o pvc para que
la friccion sea menor y deslice con mayor facilidad.

A tuturo el dispositivo desarrollado puede conver-
tirse en un objeto conectado a a internet mediante
un servicio en la nube.
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RESUMEN

En las ultimas décadas se ha generado un interés por reivindicar la identidad afro en distintos escena-
rios sociales, politicos y educativos, abriendo asi caminos para la inclusion de sus saberes culturales y
pedagogicos en la construccion de curriculos y planes de estudios para la formacion y profesionalizacion
docente. En este sentido, el presente articulo propone analizar el curriculo de la universidad en cuanto
a la formacion pedagogica de estudiantes de etnoeducacion en la afrocolombianidad, tomando como
referentes los Proyectos Educativos del Programa de Etnoeducacion de las Universidades de La Guajira
y Tecnoldgica de Pereira. Para ello se utilizé un diseio documental que consisti6 en el abordaje de dis-
tintas fuentes de informacion secundarias (libros, proyectos de investigacion, tesis, monografias) y otras
formas de produccion textual de conocimientos. Entre los principales resultados se puede destacar la
fundamentacién del curriculo del programa de las Universidades de La Guajira y de Pereira, en donde
la primera indica que el curriculo se basa en la realidad sociocultural de la region y del departamento,
y la segunda expone que la propuesta curricular esta orientada en la afirmacién de la identidad étnica y
cultural, y la valoracién entre el conocimiento ancestral y la ciencia, entre la filosofia y el pensamiento
étnico de las comunidades.Palabras claves
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ABSTRACT

In recent decades there has been an interest in
claiming Afro identity in different social, politi-
cal and educational settings, thus opening ways
for the inclusion of their cultural and pedagogical
knowledge in the construction of curricula and
curricula for teacher training and professionaliza-
tion. In this sense, this article proposes to analyze
the curriculum of the university regarding the pe-
dagogical formation of students of ethnoeducation
in Afro-Colombian society, taking as referents the
Educational Projects of the Program of Ethnoedu-
cation of the Universities of La Guajira and Tecno-
légica of Pereira. For this purpose, a documentary
design was used that consisted of the approach of
different secondary sources of information (books,
research projects, theses, monographs) and other
forms of textual production of knowledge. Among
the main results, we can highlight the foundation
of the curriculum of the Universities of La Gua-
jira and Pereira, where the first indicates that the
curriculum is based on the socio-cultural reality
of the region and the department, and the second
exposes that the curriculum proposal is oriented
in the affirmation of ethnic and cultural identity,
and the valuation between ancestral knowledge
and science, between the philosophy and the eth-
nic thought of the communities.

KEYWORDS

Curriculum; training, Afro-descendants, cultu-
ral diversity

INTRODUCCION

El articulo Curriculo y Afrocolombianidad en la
Formacion Pedagégica de Estudiantes de Etnoedu-
cacion en Colombia nace del proceso reflexivo rea-
lizado en el transcurso del diplomado La etnoedu-
cacion: un enfoque en educacion para la diversidad
cultural y lingiiistica, ofertado por la Universidad
de La Guajira (Uniguajira). Teniendo en cuenta que

| 33

en los ultimos afios se ha generado un interés por
reivindicar la identidad afro, su discurso y aportes
a la cultura de nuestro pais a partir de sus saberes
culturales y pedagdgicos, y la inclusion de estos en
la construccién de curriculos y planes de estudios
para la formacion y profesionalizacion docente en
etnoeducacion.

Este interés se evidencia en trabajos como el de Diaz
Sanchez (2015) cuando hace un preocupante llama-
do de atencién sobre la escasa formacién de los do-
centes para abordar e implementar la etnoeducacién
con un enfoque de afrocolombianidad, que permita
el reconocimiento y valoracién de los aportes afros
en la conformacion del complejo mundo cultural de
Colombia; mientras que Meneses Copete (2016), con-
sidera la importancia de la formacion de los etnoedu-
cadores, su autorreflexion y la incorporacion de prac-
ticas etno-pedagogicas que permitan la busqueda de
la descolonizacién y subordinaciéon de la expresion
afro, es decir, la liberacion de las practicas racistas y
discriminadoras de la sociedad que se mantienen vi-
gentes en la formalidad dado que una cultura comun
o mayoritaria no da cabida a que un grupo minorita-
rio manifieste todo lo que piensa o cree.

Asi pues bajo dicho panorama, el presente articulo
analiza el curriculo de la universidad en cuanto a
la formacion pedagogica de estudiantes de etnoe-
ducacioén en la afrocolombianidad, tomando como
referentes los Proyectos Educativos del Programa
de Etnoeducacion de las Universidades de La Gua-
jiray Tecnologica de Pereira, dado que un etnoedu-
cador debe poseer una cualificacion especial para
la atencién de las necesidades propias referente a
las comunidades minoritarias concebidas asi por
el estado colombiano en especial conocimientos,
saberes, practicas y habilidades conformes a las
tradiciones de estas poblaciones vulneradas. Este
andlisis se hace basado en tres momentos, como se
muestra en los parrafos siguientes.

En el primer momento, la fundamentacion del cu-
rriculo desde la pedagogia y desde la universidad,
bajo la idea que este regula las practicas pedagdgi-
cas en la elaboracion de sus contenidos, teniendo
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como prioridad para su construccion las necesida-
des de la comunidad donde se implementa, apro-
piandose de la realidad del contexto en cuanto a la
identidad cultural y desde de lo propio se constitu-
yan los curriculos universitarios.

En el segundo, se expone un debate sobre la con-
ceptualizacion del término afrocolombiano y ma-
nera en que el Estado ve a las negritudes como mi-
norias de segunda clase referente a las politicas en
etnoeducacidn, indicando que sus raices son indi-
genistas en la formacion de etnoeducadores.

Por ultimo, se hace un acercamiento a la funda-
mentacion del curriculo del programa de las Uni-
versidades de La Guajira y de Pereira, en donde la
primera indica que su curriculo se basa en la reali-
dad sociocultural de la region y del departamento,
y la segunda expone que la propuesta curricular
esta orientada en la afirmacién de la identidad
étnica y cultural, y la valoracion entre el conoci-
miento ancestral y la ciencia, entre la filosofia y el
pensamiento étnico de las comunidades.

De esta manera, el presente trabajo es relevante
en la medida que exalta el discurso afro y propo-
ne un mayor reconocimiento a la afroepistemo-
logia permitiendo el fortalecimiento de la linea
de investigacion educacion y pedagogia propia,
identidad e interculturalidad de la Licenciatura
en Etnoeducacion de la Universidad de La Gua-
jira, la cual expresa que, desde y con los pueblos,
se constituyan los conceptos o etnoepistemolo-
gias que manifiesten su cosmovision, dando asi
relevancia al conocimiento u origen ancestral
de los grupos que coexisten en la regién como
los indigenas, afrodescendientes y Rom, con el
propdsito de ratificar lo propio y explicar los
conceptos globales desde las pedagogias propias.
Este articulo se constituye, ademas, en un cami-
no para hacer aportes reflexivos sobre la impor-
tancia de la formacién de los etnoeducadores y
su rol en la construccion de visiones y légicas
de accién distintas que ayuden a eliminar for-
mas de discriminacién y racismo sobre el pueblo
Afro en el contexto regional.
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METODOLOGIA

El método utilizado en el presente articulo es un
disefio documental, el cual se puede definir segtin
Alfonso, 1. (1994, citado en Morales 2008, p. 2)
como “proceso sistematico riguroso de indagacion,
encaminado a la recoleccién, organizacion, andli-
sis, interpretacion y codificacién de datos, en tor-
no a un tema en especifico”, y para ello se recurre
como fuentes de informacion a libros, proyectos de
investigacion, tesis, monografias y otras formas de
produccion textual de conocimientos.

Cabe mencionar que, para la elaboracion de este,
se realizé un analisis sistematico de articulos y/o
documentos relacionados con educacién intercul-
tural, diversidad y curriculo, etc., en virtud del
abordaje de dos categorias: curriculo y afrocolom-
bianidad, y formacién pedagégica de etnoeduca-
dores, de las cuales se extrajo datos de las dimen-
siones acorde a su rango, con la intencionalidad de
hacer un bosquejo detallado de estas.

De la primera se pretende describir los principios
del curriculo desde la pedagogia y la perspectiva de
este desde la universidad y su conceptualizacion en
la normatividad colombiana a partir de las teorias
existentes; del término afrocolombiano se pretende
conocer la nocioén que se tiene en el mundo del negro
y en el Estado colombiano. De la segunda categoria
se indago acerca de la formacién pedagodgica de do-
centes en etnoeducacion desde y para la afrocolom-
bianidad, sus inicios y fundamentos. Por ultimo, se
analizd la propuesta curricular de las Universidades
de La Guajira y Tecnoldgica de Pereira referentes al
programa de Licenciatura en Etnoeducacion.

APROXIMACIONES TEORICAS

Para la argumentacién tedrica del presente arti-
culo es necesario realizar una aproximacién en la
fundamentacion del curriculo desde la pedagogia
y sus caracteristicas, describir qué es curriculo en
la universidad y la concepcién del curriculo desde
la normatividad colombiana.
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FUNDAMENTACION DEL CURRICULO DESDE
LA PEDAGOGIA

El curriculo es la herramienta de regulacién de las
practicas pedagdgicas que si bien es util para expli-
car ese mundo abarcado, no cobija toda la realidad
educativa. Este concepto también se fundamenta
en el ser y el deber ser, es decir, en los intereses
o valores y preferencias de la sociedad; dicho de
otra manera, a este le corresponde tener en cuen-
ta en sus contenidos pedagdgicos las necesidades
y aspiraciones de la comunidad donde se pretende
implementar (Gimeno, 2010).

Desde otro punto de vista, Bernstein (1988, cita-
do en Gimeno, 2010) considera que el curriculo no
solo debe referirse a los contenidos programaticos,
sino a esa capacidad de preparar al individuo para
comprender el mundo que lo rodea. Por lo tanto,
el curriculo universitario desde las practicas peda-
gogicas debe poseer unas caracteristicas tnicas, ya
que las instituciones de educacion superior son las
encargadas de realizar investigaciones para estar en
una confluencia con la comunidad, es decir, se hace
necesaria la participacion y correlacion activa entre
la universidad, el maestro y la comunidad para que
estas sean lectores reflexivos, analiticos y criticos del
contexto abarcado, con el deber de atender las nece-
sidades educativas que emergen de los pueblos y con
el proposito de ofrecer una educacion socialmente
pertinente, acorde a las aspiraciones de los indivi-
duos. De esta forma la universidad se proyecta ante
la comunidad de manera real con fundamentos teo-
ricos socialmente contextualizados.

PERSPECTIVA DEL CURRICULO DESDE LA
UNIVERSIDAD

Marullo, M., Lépez, A., y Sanchez B. (2012) plan-
tean que un curriculo en la universidad actual
debe diferenciarse por las demandas del contex-
to, tanto socioculturales como socioeconémicas,
es decir, apropiarse de la realidad social teniendo
como referente la cultura para la oferta de los pro-
gramas y contenidos que se pretenden abordar en
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las instituciones de educacion superior, con el fin
que el egresado tenga un alto nivel de preparacién
no solo conceptual sino también ético, y desde lo
propio busque el desarrollo y transformacion de
la comunidad que lo rodea con un sentir huma-
nizado y logre una formacion integral en su vida
tanto profesional como personal.

Como lo establece Sanz Cabrera (2010, citado en
Marullo, M., Lépez, A., y Sanchez, B., 2012, p. 10):

El curriculo universitario implica también
una selecciéon de la cultura (conocimientos,
habilidades, valores, actitudes, sentimientos)
que tiene un caracter intencionado y que res-
ponde también a determinantes politicos. Su
finalidad es potenciar la formacién de un pro-
fesional con un alto nivel cientifico técnico y
con una formaciéon humanista que propicie
su participacién como agente de desarrollo y
transformacion social.

Por tanto, el disefio del curriculo universitario
no solo debe referirse a la fundamentacion teéri-
ca, sino a esa posibilidad de conectar la universi-
dad con el ser del estudiante y las necesidades del
contexto. Sin embargo, en Colombia el curriculo
universitario antes de la promulgaciéon la Ley 30
de Educacion Superior en 1992 -disposicion que se
formulaba en los vientos de autonomia planteados
por la Constitucion de 1991-, se centraba mas en
el desarrollo de un disefio instruccional basado en
las relaciones de verticalidad entre docentes y es-
tudiantes, y desconectado de las situaciones y rea-
lidades de las comunidades y grupos del contexto
(Aristizabal, M., 2012).

Esto permite deducir que el curriculo colombia-
no continua fundamentado en los basamentos
occidentales, generalizado en sus contenidos e
impuesto por los entes gubernamentales centra-
listas, competitivo a nivel internacional y poco
contextualizado a la diversidad cultural colom-
biana; per se que el Ministerio de Educacion Na-
cional de Colombia (1994) citado en la Ley Ge-
neral de la Educacion 115 de 1994 declara en el
articulo 76 que:
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Curriculo es el conjunto de criterios, planes de
estudio, programas, metodologias y procesos que
contribuyen a la formacion integral y a la cons-
truccion de la identidad cultural nacional, re-
gional y local, incluyendo también los recursos
humanos, académicos y fisicos para poner en
practica las politicas y llevar a cabo el proyecto
educativo institucional.

Dicho de otra manera, curriculo es el secretismo
de las practicas educativas que se tienen en cuenta
en la planificacion de los programas académicos y
planes de estudio en una institucién. El curricu-
lo debe ser flexible, estar en constante evaluacién
y es modificado para responder a las necesidades
educativas del contexto, no obstante, tales funda-
mentos han estado a lo largo del tiempo limitados
y caracterizados por reproduccién mecanica y ru-
tinaria de lo que se considera como conocimiento
valido, significa eso que los conocimientos que se
deben ensefiar son aquellos avalados por expertos
cientificos bajo los criterios de la ciencia occiden-
tal, dejando asi en un punto marginal la validez de
los conocimientos de los pueblos étnicos en sus te-
rritorios. En tal sentido, Areiza (2015, p.23) afirma
que “Los curriculos fueron pensados y construidos
bajo criterios internacionales y eran enviados en
paquetes a Colombia con el objetivo de que los do-
centes los desarrollaran rigurosamente”.

De acuerdo a lo anterior los curriculos universita-
rios no deben ser guias instruccionales que reflejen
estatismo y opresion en su disefio y desarrollo, sino,
por el contrario, deben ser (re) construidos bajo una
constante cooperacion entre la comunidad educati-
vay la sociedad para la gestacion del mismo:

el disefio del curriculo universitario como activi-
dad inherente a la docencia universitaria se hace
en el marco de procesos colaborativos y busca la
participacion de los diversos estamentos de la co-
munidad educativa, para que se trabaje en torno a
una vision compartida y los procesos académicos
respondan a la diversidad de retos educativos en
el contexto. (Rosales, Lirio y Kaqui, 2017, p. 87)
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Por tanto, la universidad estd en la necesidad de
buscar espacios de didlogo con la comunidad edu-
cativa para concretar criterios a fines de consolidar
los contenidos que se pretenden desarrollar y asi
responder a los requerimientos del medio. En rela-
cién con esto, es importante sefialar que:

(...) no es posible entonces aceptar que el proceso
curricular se conciba como una accién operativa
e instrumental, como un listado de asignaturas
inconexas (plan de estudios), como una yuxtapo-
sicion de cursos, como el resultado de un proceso
acritico y rutinario, como algo que estd mas em-
parentado con la accién en detrimento de la re-
flexion. (Zabalza, 2004, p.17-18)

Esto indica que los curriculos universitarios no
pueden ser ajenos a los cambios, sino por el con-
trario estar en constante evaluacion con el fin de
buscar mejoras y dar respuesta a las demandas
que se presentan en las comunidades. Por ello,
es necesario resignificarlos y (re)construirlos de
acuerdo con las intencionalidades pedagégicas de
las propedéuticas universitarias que den respues-
tas a las aspiraciones de sus educandos y al desa-
rrollo tanto econémico como social del contexto.

Echeverri y Lopez (2004) consideran al curriculo
universitario mas alla del plan de estudio funda-
mentado en contenidos y asignaturas, y lo presen-
tan como un proceso reflexivo que le permita a
la universidad integrar esos saberes del contexto
sociocultural para generar practicas de forma-
cién e instruccién que a su vez retroalimenten
practicas, discursos e imaginarios socioculturales
y al mismo tiempo, la institucién resignifique la
produccidn social de los conocimientos con la in-
tencionalidad de valorar saberes desde la pedago-
gias propias de las comunidades que coexisten en
un mismo escenario atendiendo asi al desarrollo
y respeto por la identidad de los pueblos étnicos.

En relacién con lo anterior Sanz Cabrera (2010, ci-
tado en Marullo, M., Lopez, A., y Sdnchez, B. 2012,
parr.10) considera que:
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El curriculum constituye una propuesta educativa
que surge y se desarrolla en condiciones sociales
concretas que lo determinan. Tiene por tanto un
caracter contextualizado que le imprime un sello
particular y limita su extrapolacién a otros con-
textos diferentes. Responde a los requerimientos
que la época, el tipo de sociedad, pais y region
reclama a las universidades en cuanto a la for-
maciéon de los recursos humanos profesionales
necesarios para el desarrollo social. Implica una
construccidn, una propuesta y una praxis que se
sustenta en supuestos epistemoldgicos, sociales,
psicoldgicos y pedagdgicos que deben quedar cla-
ramente explicitados por la institucion educativa.

Los curriculos universitarios no deben tener una
division entre quien los elabora, es decir, desde qué
fundamentos y referentes tedricos, epistemologicos,
ontolégicos y metodolégicos son construidos, quien
los ejecuta y para quien se ejecutan, referido esto ul-
timo a las comunidades étnicas que se encuentran
en el Estado colombiano, quienes por reconocimien-
to de la Constitucién de 1991 tienen por derecho la
autonomia educativa en sus territorios. Por ello, los
distintos grupos y comunidades afrocolombianas
han construido histéricamente un discurso -muchas
veces silenciado por el sistema educativo occidental-
para que se les respete su forma de ver, sentir, apre-
hender y leer el mundo y, por ende, la importancia de
mantener vivas sus tradiciones ancestrales.

¢QUE ES LA AFROCOLOMBIANIDAD? ALGUNOS
APUNTES IMPORTANTES

Para la definicién de esta categoria primero se
hizo un abordaje de la concepciéon del “Negro”
desde el siglo XVIII hasta tiempos actuales, te-
niendo en cuenta el contexto internacional y co-
lombiano, para asi conocer como se relaciona con
la situacion que viven hoy estas comunidades: qué
tanto se ha avanzado en la “inclusion” afroepis-
temologica en la formacidon de etnoeducadores y
coémo se estan articulando los conocimientos an-
cestrales del afro en los curriculos universitarios
del estado colombiano.
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Pérez (2010) en su articulo La Situacion del Negro
en Estados Unidos en la Epoca de la Protesta Arma-
da de los Independientes de Color en Cuba explica
que durante el tercio del siglo XVIII y mitad del
siglo XIX, luego de la abolicion de la esclavitud,
el negro sigui6 siendo un elemento que enlazaba
los destinos de Cuba y los Estados Unidos, aunque
no fuera mas que por el desprecio y temor racistas
que inspiraban las masas libertas, pero atin opri-
midas; también expresa que a pesar de los avances
y/o politicas de “inclusidn, orden y de libertad” en
la actualidad el negro sigue siendo motivo de vio-
lacién de los derechos humanos, es decir, contintia
siendo objeto de exclusién y segregaciéon en mucho
ambitos de la sociedad en general.

A eso se refiere, como experiencia personal, el es-
critor negro Louis Lomax (1962, citado en Pérez
2010, p. 64):

En verdad, la violencia siempre estaba en la atmos-
fera. Pocas veces pasaba una semana que no nos
enteramos de que algun negro habia sido apalea-
do o linchado por las turbas. (Entre 1889 y 1922,
el afio en que naci, se lincharon unos cuatro mil
negros). Y nosotros viviamos con la conciencia
plena de que nuestras vidas no nos pertenecian. Y
donde dejamos el caso de James Meredith cuando
intento ingresar en la Universidad de Mississippi
(para blancos) en Oxford, y el gobernador segre-
gacionista Ross Barnett se opuso tenazmente a su
ingreso, y promovié manifestaciones que requi-
rieron intervencion del ejército y varios agentes
federales, asi mismo esta solicitud provoco la re-
sistencia de las autoridades estatales.

Lo anterior hace comprender que, a pesar de las
politicas de interculturalidad en el mundo, el ne-
gro continua estando en una vulnerabilidad social
y victima de la invisibilidad en algunos aspectos de
los estudios de las ciencias sociales.

Friedemann (1984, citado en Restrepo 1998) en
su articulo Avatares del negro en la Antropologia
Colombiana expone que solo hasta hace poco esta
disciplina se ha venido interesando en los proble-
mas de investigacion del negro, en el contexto de
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una disciplina marcadamente orientada hacia gru-
pos indigenas. Esta ausencia y posterior margina-
lidad del negro en la antropologia del pais, segtiin
el autor, ha sido interpretada como la expresion
académica de la invisibilidad y estereotipia pro-
pias de un proceso de discriminacién socio-racial,
donde la afrocolombianidad es mucho mas que
unos aspectos folcldricos de quienes pertenecen y
se identifican con un sentir diferente en relacién a
su reconocimiento como parte de esta y que, por lo
tanto, tiene que ver con la herencia histdrica de la
nacion colombiana y vision de la misma.

Desde este punto de vista, autorreconocerse como
afrocolombiano, mas que un color de piel es un
estilo de vida enmarcado en los saberes, tradicio-
nes, practicas, lenguas y costumbres de los que se
autorreconocen como parte de esta comunidad,
donde su historia representa la cultura colombia-
na. Por lo que el término afrocolombiano, segin
Garcia (2016, p. 36), “designa a los colombianos
descendientes de personas transportadas desde
Africa por comerciantes europeos y colonizado-
res espafoles, y que fueron esclavizadas en el con-
tinente americano’.

La afrocolombianidad surge entonces del encuen-
tro con el mundo africano de un grupo de perso-
nas nacidas en Colombia, pero descendientes de
antepasados africanos. Este grupo durante déca-
das ha venido luchando en voz de protesta con el
fin de darle mérito a toda esa afroepistemologia
que durante el tiempo ha estado vigente en sus
practicas ancestrales, es decir, que han mantenido
en su quehacer cotidiano saberes autoctonos de sus
origenes africanos; por lo que merecen reconoci-
miento en todos los aspectos ya sea politicos, eco-
némicos, sociales y sobre todo en el ambito edu-
cativo. Es en este ambito donde se fortalecen y se
resguardan todas estas practicas o estilos de vida
que hacen unico, caracteristico y diferente a este
grupo de personas, esto no solo debe considerar-
se un asunto de folclor, sino un asunto de partici-
pacién y congregacion de esta cultura como parte
de la historia viva de nuestro pais Colombia. Bien
reitera el historiador Mosquera Mosquera (2015)
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que la presencia de los afros en el pais desde hace
muchos afios indica que ellos son parte esencial de
historia de Colombia y debido a ello tienen el de-
recho de ser correspondidos tanto cultural como
territorialmente con una educacién acorde a su
forma y manera de ver y sentir el mundo con el fin
propiciar dialogos intra e interculturales.

Wade (2006) En su articulo Etnicidad, Multicul-
turalismo y Politicas Sociales en Latinoamérica:
Poblaciones afrolatinas (e indigenas) hace una
claridad en cuanto a la concepcién de los afroco-
lombianos, indicando que esta comunidad ha sido
vista por el Estado colombiano como minorias de
segunda clase como parte de la poblacién general,
es decir, los de primera clase en este caso son los
indigenas, pero considerados minorias al fin; como
personas que han venido habitando a menudo lu-
gares urbanos a diferencia de las poblaciones del
pacifico colombiano, consideradas simbolo de rai-
ces nacionales, pero con frecuencia ignorados por
muchos entes gubernamentales.

Sin embargo, en Colombia la Constituciéon de
1991 expresa en el Articulo 7° que “el estado reco-
nocey protege la diversidad étnica y cultural de la
nacion colombiana”. Este articulo es reglamento y
explicado en las leyes 70 de 1993 y 115 de 1996 re-
conociendo sus dialectos ancestrales y su historia
integral como patrimonio cultural de la nacion,
los territorios donde han vivido, cultivado y cui-
dado por mucho tiempo como sus bienes comuni-
tarios los cuales son inalienables, imprescindibles
e inembargables. En cuanto a educacién, garanti-
zan a las negritudes el derecho a la formacién que
respete y desarrolle su identidad desde la educa-
cién propia, es decir, la etnoeducacion, considera-
da por el Estado colombiano como la ensefianza
para grupos étnicos reconocidos por la Constitu-
cién de 1991, dicho de otra forma: la educacién
para grupos minoritarios. Esto empezo como
parte del proyecto de etnodesarrollo, es decir, una
politica de Estado en la cual queria darsele mas
importancia a las etnias en todos los ambitos, por
lo que esta educacidn busca en primera instancia
entender lo que es para las negritudes su propia
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concepcién y perspectiva del mundo; significa
que el plan de vida de estas comunidades es una
reflexiéon que nace de las necesidades particulares
de cada una de ellas, fundamentada en su territo-
rio, identidad, cosmovisidn, usos y costumbres en
un marco de interculturalidad.

Debido a que las poblaciones afrocolombianas han
venido participando en el proceso constitucional
gracias a las luchas incansables de esta poblacion
y a la efervescente labor de los movimientos socia-
les en América Latina en la década de los noventa
que tuvo efecto en las politicas nacionales y con-
tribuyé al impulso de politicas de reconocimien-
to de las diversidades culturales. En el caso de los
afrodescendientes, estas politicas empezaron por
la proteccion de sus territorios que venian ocupan-
do siglos atras, las llamadas tierras baldias, conce-
bidas asi por el Estado colombiano, y que a causa
de la explotacion de recursos naturales por capita-
listas que pretendian desplazarlos, hizo que estas
comunidades alzaran su voz de protesta contra el
gobierno, el cual reconocié la autonomia en sus te-
rritorios a las poblaciones afrocolombianas como
lo indica la Ley 70 de 1993.

Con lo anterior se pretende afirmar que las organi-
zaciones afrocolombianas han estado en una con-
tinua lucha por el respeto de su autonomia. De esta
forma nace la Etnoeducacion, como una politica de
estado excepcional para atender los requerimien-
tos de estas poblaciones (primero indigenas y lue-
go afros) a la diversidad de criterios y maneras de
vida; dicho de otra manera, es la ensefianza que
respeta el pensamiento o el saber de las comunida-
des que coexisten en un mismo lugar, atendiendo
asi a las obligaciones de una educacién de calidad
como lo establece la Ley General de la Educacion.

A su vez esta debe estar sujeta a las necesidades
educativas de los individuos e incorporar en los
curriculos conocimientos que emanen de estas po-
blaciones, que si bien son validos en sus territorios
y han permanecido gracias a sus luchas, no solo
deben implementarse para combatir el racismo en
las instituciones educativas, sino también para re-
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conocer a las comunidades afrocolombianas como
parte de la identidad nacional y como seres capaces
de (re)crear pedagogias desde su realidad para la
prevalencia de su cultura.

RELACION ENTRE CURRICULO UNIVERSITARIO
Y AFROCOLOMBIANIDAD

Colombia es un pais pluriétnico y multicultural
segun lo establece la Constitucion Politica de 1991,
por lo que el curriculo universitario, como se ha
dicho anteriormente, debe ser construido desde
las caracteristicas propias de cada comunidad o
region existente en el mismo y es asi que la pobla-
cién afrocolombiana debe estar enmarcada en una
educacion propia, pertinente y de calidad, acorde a
sus necesidades como grupos diferenciados; donde
se les respete y valore sus creencias, saberes ances-
trales, tradiciones, lengua y modo de ver el mundo,
que desde las pedagogias propias, validas en sus
territorios se construyan los proyectos educativos
institucionales universitarios; con el proposito de
erradicar el racismo y el endoracismo que se ha
venido observando a lo largo de la historia en Co-
lombia tanto en el ambito educativo y social.

Montes (2013) en su articulo Empoderamiento,
descolonizacion y democracia sustantiva. Afinan-
do principios ético-politicos para las didsporas
Afroamericanas explica que las reformas educati-
vas no solo deben implementarse para combatir
el racismo, sino en la busqueda de transformar el
curriculo y las pedagogias, dicha transformacion
supone incluir memorias, historias y expresiones
culturales de la didspora afrocolombiana existente
en el pais, es decir, la afroepistemologia (los sabe-
res ancestrales de las negritudes).

Por otro lado, Palacios, Hurtado y Benitez (2010,
pp. 43-44) afirman que:

Las dindmicas de vida de las personas afrodes-
cendientes, hoy, se empiezan a conocer, por lo
cual se propone, desde los movimientos sociales,
la realizaciéon de indagaciones y ejercicios acadé-
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micos, que conduzcan a acciones y politicas pu-
blicas afirmativas, tendientes a evolucionar hacia
una actitud de interculturalidad, donde haya un
didlogo de saberes y de experiencias multiétni-
cas, que reconozcan el valor de la persona y, en
términos de igualdad y tolerancia, la importancia
que tienen las expresiones de cada cultura, de sus
miembros, en la construccion social y la diversi-
dad que se manifiesta.

Por otra parte, también indican la poca evidencia
en los planes de estudio la integracién de lo social
en la reconstruccion de escenarios y contextos que
permitan la valoracion y recuperacion de la iden-
tidad afrocolombiana como lo exige la coyuntura
social y politica, en Colombia y el mundo.

Se enfatiza asi, que los curriculos en la formacién
de etnoeducadores en la afrocolombianidad deben
enmarcarse en un didlogo de construcciéon entre
las universidades y las comunidades afros, donde
el saber cultural de estos pueblos sean el punto de
partida para la elaboraciéon de los mismos, para
que haya una confluencia entre lo que se quiere en-
sefiar y lo que esta emergente en el contexto de es-
tas poblaciones, permitiendo asi la manifestacion
de las negritudes en la produccién conceptual de
los planes de estudios y asi promover desde la et-
noeducacion el reconocimiento por la igualdad de
derechos y la diversidad con la finalidad de que la
identidad afro no se contintie minimizando o des-
apareciendo, sino que las futuras generaciones de
formadores en etnoeducacion hagan valido todo lo
establecido en la Constitucion Politica de Colom-
bia de 1991.

RESULTADOS

Etnoeducacion desde y para la
afrocolombianidad

Si bien es cierto que la categoria etnoeducacién
tiene raices indigenistas, es decir, nace por la idea
del etnodesarrollo planteada por Bonfil en (1982,
citado en Castillo 2016), quien afirma que: “des-
de finales de los ochenta cuando empezd a hacer
camino en las arenas del Ministerio de Educaciéon
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Nacional bajo esta nocién -etnoeducaciéon-, con-
vergieron en una misma mesa indigenas, palen-
queros, raizales y gente de comunidades negras”.
Esto quiere decir que tienen origen a partir de las
comunidades indigenas que, como se ha dicho, son
las minorias de primera clase, consideradas asi por
Estado colombiano y que la implementaciéon de la
misma en el caso de los afrocolombianos sefiala
que, en esta materia, la tarea del Estado ha sido in-
suficiente y reducida.

Esto deja en claro que el panorama de la etnoedu-
cacion afrocolombiana es neuralgico, ya que desde
las politicas estatales y el conflicto en los territo-
rios de estas comunidades el proyecto comunitario
del siglo pasado ha continuado bajo las l6gicas del
pensamiento occidental, el régimen de escolariza-
cién para las competencias, controladas e impues-
tas desde la capital del pais y cada vez mas dis-
tanciadas de las dinamicas organizativas de estas
comunidades y alejadas de la politicas de Estado
referente a la etnoeducacion (Guzman, 2016). En
tal sentido, segun la Ley 115 la etnoeducacion se
entiende como:

La educacién para grupos étnicos, la que se ofrece
a grupos que integran la nacionalidad y que po-
seen una cultura, una lengua, unas tradiciones y
unos fueros propios y autdctonos, debe estar li-
gada al ambiente, al proceso productivo, social y
cultural, con el debido respeto de sus creencias y
sus tradiciones. (Articulo 55)

En la actualidad, existen varias universidades colom-
bianas que ofertan el programa Licenciatura en Et-
noeducacion, estas son: Universidad Nacional Abier-
ta y a Distancia (2000), Universidad del Cauca (1996),
Universidades de la Amazonas (1991), Universidad de
La Guajira (1996), Universidad Tecnoldgica de Perei-
ra, entre otras. Pero en este caso se tomaron como
referencia las universidades de Pereira y de La Gua-
jira respecto a la fundamentacion del curriculo en la
formacion de estudiantes del programa de Licencia-
tura en Etnoeducacion, ya que fueron estas las insti-
tuciones de educacion superior que nos dieron acceso
al documento maestro respecto al proyecto educativo
institucional del programa mencionado.
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Acercamiento a la fundamentacion tedrica del
programa de Licenciatura en Ethoeducacion
de la Universidad Tecnoldgica de Pereira
desde y para la afrocolombianidad.

En los referentes histéricos de la Universidad
Tecnoldgica de Pereira, en el documento Proyec-
to educativo del programa de Licenciatura en Et-
noeducaciéon (Universidad Tecnoldgica de Pereira,
2016, p. 11) se explica que en el contexto regional
en el cual se situa la Universidad Tecnoldgica de
Pereira, la Region Eje Cafetero y Antioquia, segun
el Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018, se loca-
liza poblacién de grupos étnicos indigenas en los
municipios de Mistratd, Pueblo Rico, La Virginia,
Quinchia y Riosucio. En esta region también es-
tan localizadas comunidades negras en territorios
colectivos del corregimiento de Santa Cecilia en el
Municipio de Pueblo Rico. Por su ubicacion geo-
grafica, a esta region y, en especial a la ciudad de
Pereira, suele llegar poblacion educativa de la Re-
gion del Pacifico que demanda educacién étnica, la
cual encuentra en el Programa de la Licenciatura
en Etnoeducacion una respuesta para acceder a la
educacion universitaria, formando educadores que
respondan a contextos educativos que visibilicen la
diversidad cultural y étnica. Este es el unico pro-
grama que se ofrece con este perfil de forma pre-
sencial en el Eje Cafetero (Figura 1).

Asimismo, la propuesta curricular presentada por
la Universidad Tecnoloégica de Pereira (2016, p.4),
contenida en el documento en mencion, la vision y
mision expresan que: La etnoeducacion es un pro-
grama fundamentado entre el saber cultural y la
cotidianidad, entre el conocimiento ancestral y la
ciencia, entre la filosofia y el pensamiento étnico.
La etnoeducacion parte del conocimiento, anali-
sis, valoracion y afirmacion de la identidad étnica
y cultural propia, para proyectarse al abordaje de
conocimientos y tecnologias producidos por otros
grupos humanos, desde la perspectiva de la ar-
ticulacidn histdrica; asi mismo el programa esta
desarrollado para capacitar a personas capaces de
trascender el conocimiento, que genere fortaleza
para su identidad y costumbres ancestrales, con
el fin de rescatar sus tradiciones y estilo de vida
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acorde a su cultura; por lo que en la estructura del
contenido curricular de la Universidad de Pereira
se encontraron opiniones de autores referente al
proceso de aprendizaje que se tuvo en cuenta para
la construccion del curriculo.

En tal sentido, Piaget (1948, citado en Universidad
Tecnologica de Pereira, 2016, p.43) plantea que las
personas aprenden a partir de la interaccion activa
entre el sujeto con el medio social y este se constru-
ye por la actividad fisica e intelectual de la persona
que aprende. Por otro lado, Jerome Bruner (1969,
citado en Universidad Tecnoldgica de Pereira, 2016,
p.44) sostiene que todo ser humano tiene conoci-
mientos previos, es un ser social y cuenta con una
cultura. Bruner resalta la importancia que tienen
las epistemologias étnicas para el afianzamiento
del aprendizaje, por cuanto desde la cultura se re-
orientan los contenidos curriculares, ya que todo
grupo social cuenta con unas tradiciones, creen-
cias y costumbres unicas; en todo lo cual, segin
Bruner, es determinante la mediacion del maestro.

Como respuesta a las dindmicas anteriormente
mencionadas, surgen nuevas maneras de ensefar
que pretenden reivindicar los conocimientos, conte-
nidos culturales y las formas de convivir en los cen-
tros educativos, reconociendo la diversidad como
parte fundamental para la construccion del curricu-
lo en las instituciones e incluyendo en sus conteni-
dos el origen de los afrodescendientes en Colombia,
la importancia que tienen en nuestro pais y los va-
liosos aportes culturales e historicos que han hecho
a la nacion. Es por esto que la etnoeducacion busca
que ellos sean aceptados, valorados y participes en
la elaboracién de los curriculos universitarios.

De acuerdo con lo anterior, las universidades que
ofertan el programa de Licenciatura en Etnoedu-
cacion deben garantizar en sus contenidos curri-
culares una educacién de calidad, donde los cono-
cimientos impartidos sean acordes a las demandas
del contexto para que estos se afiancen de mane-
ra significativa, bajo los parametros de la educa-
cién Colombiana. Es por esta razén que en el cu-
rriculo de la Universidad Tecnoldgica de Pereira,
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en la formacidn de estudiantes en etnoeducacion,
se afirma que un etnoeducador es aquel capaz de
generar soluciones que permitan transformar la
sociedad desde lo propio, reconociendo la cultura
como principal referente para mantener la identi-
dad de los pueblos que coexisten en el territorio
colombiano; por esto la propuesta curricular de la
Universidad Tecnologica de Pereira tiene el interés
de reconocer y valorar los aspectos culturales de la
comunidad afrocolombiana, teniendo en cuenta en
el servicio educativo ofertado tanto lo local como
lo nacional y lo internacional.

Acercamiento a la fundamentacion

curricular del programa de Licenciatura

en Etnoeducacion de la Universidad de

La Guajira desde la diversidad y para la
afrocolombianidad

El curriculo de la Universidad de La Guajira estd
fundamentado en la realidad sociocultural de la
region donde su pertinencia es la atencion a la di-
versidad cultural que presenta el departamento,
por lo que implica un curriculo flexible y auténo-
mo acorde a las caracteristicas de la comunidad
donde se aplica; dicho de otra manera, este debe
ser ajustado y modificado de acuerdo a las deman-
das del contexto, dado que el territorio guajiro se
caracteriza por la multiculturalidad y el plurilin-
giiismo (Figura 2).

La Universidad Pontificia Bolivariana (2009, citada
en Universidad de La Guajira, 2010, p. 51) sefala
que el curriculo del programa de Licenciatura en
Etnoeducacion de la Universidad de La Guajira se
fundamenta en un aspecto crucial de la realidad
regional: la diversidad. Ello implica ajustarse a sus
demandas y hace necesario que el programa con-
temple actores, miradas y que enfatice en las carac-
teristicas de las poblaciones objeto de estudio para
convertirlas en elementos de practicas, metodolo-
gias y experiencias significativas; estas condiciones
conducen a que su curriculo sea flexible, contex-
tualizado e interdisciplinario. Con el propdsito de
desarrollar sus intencionalidades formativas, el
programa de Licenciatura en Etnoeducaciéon opta
por un curriculo que, para efectos de la formacion,
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se entiende como los conocimientos, experiencias
y practicas institucionalmente seleccionados, or-
ganizados y distribuidos en el tiempo, configura-
dos a partir de diversidad de intereses, propdsitos y
valores, expresados en una opcién curricular, ma-
terializados en el plan de estudios y visualizados
en el entramado curricular.

Lo anterior permite inferir que la Universidad de
La Guajira en el curriculo del programa de Licen-
ciatura en Etnoeducacion fomenta el respeto por la
diversidad e interculturalidad de la nacién colom-
biana, teniendo como precedente para la creacion
de los contenidos académicos del programa los co-
nocimientos locales. Estos devienen en garantes de
la identidad cultural de las comunidades que coe-
xisten en el departamento, ya que alli reposan las
tradiciones culturales de las mismas, con el propd-
sito de convertir el saber cultural en saber peda-
gogico, avanzando asi hacia un curriculo propio y
con mayor pertinencia etnoeducativa que respon-
da a las demandas del contexto.

DISCUSION

De acuerdo con el andlisis realizado fue posible
conocer desde qué perspectiva la comunidad afro
ha venido siendo observada por el Estado colom-
biano, ya que este ha considerado a las negritudes
como minoria de segundo grado. Asimismo, se
pudo evidenciar que las politicas de etnoeduca-
cién en la formacion de etnoeducadores han sido
fundamentadas a partir de la visién de los grupos
indigenas. Esto, a pesar de que la etnoeducacion es
entendida por el Ministerio de Educacion Nacional
de Colombia como la educaciéon impartida para los
grupos que poseen una cultura, tradiciones y fue-
ros propios. En tal sentido, la Licenciatura etnoe-
ducacion permite reconocer las diferentes culturas
y la diversidad que existe en Colombia, pero, en
lo referente a las comunidades afrocolombianas,
el panorama de la etnoeducacién es neuralgico,
puesto que en las politicas estatales el proyecto co-
munitario del siglo pasado se ha perpetuado bajo
las logicas de pensamiento occidental evidenciado
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en un régimen de escolarizacién centralizado y es-
tatico, alejado de las dinamicas organizativas, cul-
turales y vitales de estas poblaciones.

El Ministerio de Educacién Nacional declara que el
curriculo es el sincretismo de las practicas educati-
vas que se tienen en cuenta para la planificacion de
los programas académicos y planes de estudio en una
institucion, lo que da a entender que los disefios cu-
rriculares de las universidades deben ser pensados y
construidos bajo la mirada participe de la comuni-
dad, teniendo como referente la identidad cultural
del contexto con el fin de que estos sean objetivos en
su ejecucion y, por consiguiente, la educacién impar-
tida sea un proceso de formacién pertinente, acorde
a la realidad y forma de vivir de las comunidades.
Es asi que la Licenciatura en Etnoeducacion desde
y para la afrocolombianidad, en la planificacién del
curriculo debe ser un didlogo entre la universidad y
las comunidades con el propdsito de tener en cuenta
las pedagogias propias, validas en sus territorios, para
que desde estas se fundamenten y construyan los cu-
rriculos, respetando lo que establece la Constitucion
Politica de 1991, que Colombia es un pais pluriétnico
y multicultural, donde las tradiciones y costumbres
de los pueblos deben prevalecer y desde ellas estruc-
turar las politicas educativas en las instituciones para
atender sus necesidades sociales.

Como se dijo anteriormente, el plan de estudio y
la propuesta curricular para la formacion de et-
noeducadores de las universidades de Pereira y
La Guajira se fundamentan bajo los pardmetros
establecidos en la normatividad. En la primera se
enfoca en el aprendizaje sociohistdrico y cultural
de los territorios donde estan asentadas las comu-
nidades afrodescendientes en el pais, que por mo-
tivos de su historia han sido excluidas significa-
tivamente por la sociedad occidental por muchas
décadas, por tal motivo estas comunidades han
tenido una lucha constante por el reconocimiento
de su autonomia, en sus territorios, respecto a la
formacién de sus miembros.

En el caso de la Universidad de La Guajira, el cu-
rriculo en la formacion de formadores para la afro-
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colombianidad expresa que este se fundamenta en
la realidad sociocultural de la regién y que su per-
tinencia es la atencidn a la diversidad cultural que
presenta el departamento, por lo que implica un
curriculo flexible y auténomo, acorde a las caracte-
risticas de la comunidad donde se aplica. Dicho en
otras palabras, el curriculo debe ser ajustado y mo-
dificado de acuerdo con las demandas del contex-
to, dado que el territorio guajiro se caracteriza por
la multiculturalidad y el plurilingiiismo, asi como
por los asentamientos de poblaciones afrocolom-
bianas que se encuentran en el departamento pro-
ducto del conflicto armado, implicando que este se
modifique para asi presentar un servicio educativo
pertinente y que tenga en cuenta las politicas del
Estado en cuanto a inclusion.

De esta forma, se hace necesario seguir fortale-
ciendo la formacién de los etnoeducadores para
que por un lado se conviertan en lideres y agentes
de cambios, comprometidos con la comunidad vy,
asimismo, lectores criticos y reflexivos de esta;
por otro, refrende el compromiso existente con
las nuevas generaciones de nifios y jovenes para
que sigan valorando su identidad cultural que les
permita desarrollar capacidades dialdgicas y con-
vivenciales con otros mundos culturales; y por ul-
timo, se constituyan en unos resignificadores de
la actividad etnoeducativa escolar y comunitaria
bajo las logicas de accién de la diversidad, el res-
peto y a través de la reivindicacion de las practi-
cas culturales y desarrollo de estrategias etnoedu-
cativas cercanas a las realidades de los contextos
locales y regionales.

A MODO DE CONCLUSION

La Licenciatura en Etnoeducacion es ofertada para
atender las necesidades educativas y sociales que
se presentan en el contexto, con el propdsito de
mejorar la calidad educativa y dar respuestas a las
demandas de los grupos étnicos. A este propdsi-
to los curriculos de la Universidad Tecnoldgica de
Pereira y de la Universidad de La Guajira en sus
proyectos educativos institucionales contemplan el
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programa de Licenciatura en Etnoeducacién, pues-
to que este se ha convertido en la politica oficial
académica e institucional del Estado colombiano,
la cual ha impulsado a renovar los modelos edu-
cativos de estas universidades hacia un enfoque
etnoeducativo basado en la interculturalidad, con
esto el Ministerio de Educacion Nacional de Co-
lombia pretende ofrecer respuestas a las demandas
educativas de los grupos étnicos (indigenas, afro-
descendientes y rom).

Las propuestas curriculares de las universidades
mencionadas no solo se enfocan en la diversidad
cultural, sino también en formar etnoeducado-
res capaces de profundizar los saberes propios
que les permitan construir un proyecto de so-
ciedad y de vida acorde con sus criterios, aspi-
raciones y herencias culturales. Esto con el ob-
jetivo de reconocer los valiosos aportes, tanto
histéricos como culturales, que han hecho las
poblaciones aborigenes que todavia coexisten en
la nacién colombiana.

En dicho sentido es importante también sefalar la
necesidad de seguir construyendo senderos y es-
pacios de reflexiones sobre el quehacer del etnoe-
ducador y su relacion con la formacién y experien-
cias, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

» Hacer giros en la mirada en las formas como
se producen y generan conocimientos cien-
tificos en los entornos universitarios, de tal
manera, que permita la reivindicacién de
las légicas investigativas cualitativas para
abordar, (re)conocer los saberes y situaciones
contextuales de la poblacion afro, sus aportes
y retos en el contexto actual tanto regional
como nacional.

o Ampliar la cuestion afro mas alla de lo racial a
través de investigaciones sociales que permitan
develar otras formas implicitas de relaciones de
poder (clase social, género, edad, nivel educa-
tivo, etc.) y la manera como estas interactuan
entre si para constituir formas de dominacién,
exclusion y discriminacion.

Sapientia Vol. I2, N°. 23, junio 2020. pag. 32 - 46 ISSN: I909-08lIl

« Comprenderse y valorarse como un sujeto poli-
tico propiciador de espacios tanto adentro como
afuera de los escenarios académicos universita-
rios y escolares de didlogos de saberes entre los
conocimientos occidentales y esos otros saberes
que desde las comunidades y regiones se vienen
construyendo y resignificando.
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RESUMEN

El macroproyecto ecosistema Smart Campus, que se lleva a cabo en la UNIAJC, busca impactar a la
comunidad en general a partir de la optimizacidn de los servicios institucionales. Estas mejoras estan
enmarcadas dentro de proyectos que, en casos como el del presente articulo, estan apoyados por trabajos
de grado y en otros directamente por el equipo propio de becarios de la Direcciéon de Tecnologias de
la Informacién y la Comunicacion de la universidad. Todas las soluciones generadas a partir de Smart
Campus estan orientadas en 6 ejes: Smart People, Smart Goverment, Smart Enviroment, Smart Mobility,
Smart Economy y Smart Living. Cada uno de estos ejes tiene unos objetivos estratégicos alineados con
el plan de desarrollo institucional, por lo que son de alta relevancia para el desarrollo de la institucién.

El presente documento refleja los resultados mas relevantes del trabajo de Bermudez & Ortiz (2020),
quienes, alineados al eje de Smart Living, generan una solucién denominada cafeteria virtual, que per-
mite realizar compras, reserva de almuerzos, visualizacion de todos los productos ofrecidos y la califica-
cién del servicio ofrecido por la cafeteria, siendo su mayor ventaja ser multiplataforma.

PALABRAS CLAVE

Smart campus, smart living, desarrollo web, arquitectura de software.

ABSTRACT

The Smart Campus ecosystem macroproject, carried out at UNIAJC, seeks to impact the community
in general through the optimization of institutional services. These improvements are framed within
projects that, in cases like the one in this article, are supported by undergraduate projects and in others
directly by the team of fellows of the Directorate of Information and Communication Technologies of
the university. All the solutions generated from Smart Campus are oriented in 6 axes: Smart People,
Smart Goverment, Smart Enviroment, Smart Mobility, Smart Economy and Smart Living. Each of these
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axes has strategic objectives aligned with the ins-
titutional development plan, making them highly
relevant to the institution's development.

This document reflects the most relevant results of
Bermudez & Ortiz (2020), who, aligned with the
axis of Smart Living, generate a solution called vir-
tual cafeteria, which allows purchases, reservation
of lunches, display of all the products offered and
the rating of the service offered by the cafeteria,
being its greatest advantage being cross-platform.

KEYWORDS

Smart Campus, smart living, web development,
software architecture.

INTRODUCCION

El proyecto Smart Campus inscrito en el Decanato
Asociado de Investigaciones de la Instituciéon Uni-
versitaria Antonio José Camacho, liderado por la in-
geniera Ana Milena Rojas del grupo de investigacion
GrinTIC con colaboracién del semillero ITmedia,
esta desarrollando diversas soluciones orientadas al
mejoramiento de la institucion. Esta labor incluye la
colaboracién activa de estudiantes en la busqueda
del potenciamiento de su formacién académica y su
perfil profesional, incrementando sus habilidades
en diversas dreas de la ingenieria de sistemas.

Smart campus cuenta con unas subcategorias es-
pecificas o ejes donde desarrollar los proyectos
relacionados con el mejoramiento institucional,
estos son:

o Smart Living: Desarrolla servicios que fomen-
ten la integracion social, la inclusion, el bienes-
tar, la cultura y la empleabilidad

o Smart Goverment: Busca la participacién de
toda la comunidad y la transparencia de la po-
litica y la toma de decisiones.
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e Smart Enviroment: Centra sus esfuerzos en el
uso de las TI para optimizar, gestionar y racio-
nalizar correctamente los recursos naturales.

« Smart People: Se enfoca en las habilidades de tra-
bajo y teletrabajo mediante las TT; en disponer ac-
ceso a la educacion, a la ensefianza y aprendizaje
continuo tanto a estudiantes como a personal de
la propia universidad; a promover una sociedad
inclusiva que mejore la creatividad, la innovacién
y la participacion en la vida publica.

o Smart Economy: Se enfoca en la educacién
como recurso base de la economia de la univer-
sidad, fomentando la competitividad e impul-
sando el emprendimiento personal, profesional
y la innovacion.

« Smart Mobility: Tiene como objetivo gestionar
de manera sostenible, segura y eficiente la ac-
cesibilidad y los transportes de la universidad.

Alienando esfuerzos con el proyecto mencionado,
especificamente dentro del eje Smart Living, se
concibe este trabajo de grado llamado Sistema Ca-
feteria Virtual UNIAJC, que mediante un aplica-
tivo permite ofrecer el servicio de las cafeterias de
una forma mads accesible, todo esto apalancado en
un modelo de Universidad Inteligente, soportada
en servicios y recursos digitales, en la busqueda de
impactar un proceso misional como lo es el proce-
so de bienestar universitario y, por ende, a toda la
comunidad académica.

Las cafeterias de la universidad ofrecen sus produc-
tos para el consumo de la comunidad universitaria
y en su dia a dia se ven afectados por los diferentes
horarios que tienen los estudiantes, docentes y di-
rectivos en la hora de almuerzo, haciendo que sus
productos no tengan una demanda establecida. Este
proceso afecta a la comunidad, porque en algunas
ocasiones no pueden obtener el servicio deseado. Por
lo anterior, surge la posibilidad de realizar el presen-
te trabajo de grado con el fin de generar una alterna-
tiva para esta problematica, mediante una App que
permita a estudiantes, profesores y administrativos
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de la institucion universitaria realizar pedidos. Esto
optimizara tiempos de espera y facilitara la compra
sin necesidad de hacer filas en las cafeterias.

Para la creacién de este aplicativo se utiliza la
metodologia de desarrollo de software de Smart
Campus, compuesta por los frameworks Scrum y
XP, esto en pro de mantener como eje transversal
de todo el proceso la calidad preventiva. La cons-
truccion del aplicativo sera bajo el lenguaje de pro-
gramacion IONIC 3, que permite un desarrollo
hibrido para las plataformas IOS y ANDROID, lo-
grando abarcar asi a toda la comunidad.

MARCO TEOGRICO

En el proceso de desarrollo, las etapas por las que un
proyecto debe pasar han sido conceptualizadas por
diversos autores, como se resume a continuacion:

« Analisis: etapa donde se recopila la informacién
necesaria para funcionalmente determinar qué
debe hacer el sistema, delimitar el alcance del mis-
mo y delimitar las restricciones a las que se enfren-
ta el proyecto, como indica Sommerville (2011).

« Disefno: etapa donde el equipo de trabajo de-
termina como construir el sistema basado
en los atributos de calidad del sistema Som-
merville (2011). Aqui toma relevancia que
cada atributo se correlaciona con un patrén
de disefio, que no es mas que una soluciéon
que ya existe, esta probada y funciona ideal-
mente para solucionar temas particulares,
como muestra el trabajo de Petre (2013). En
su mayoria estos patrones son provistos por
frameworks de desarrollo.

« Desarrollo y calidad: las metodologias de desa-
rrollo de software como RUP y MSF, comun-
mente denominadas tradicionales, mantienen
las etapas de construccidn y pruebas separadas,
generando un enfoque de calidad correctivo.
Adicionalmente, bajo este mismo enfoque la
ejecucion es secuencial, siendo el desarrollo lo
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que se ejecuta primero. Contrario a lo anterior,
los modelos agiles plantean que estos dos pasos
deben de ser ejecutados al tiempo bajo un mar-
co preventivo que potencie los resultados fina-
les, sin tener que esperar mucho para obtener
la retroalimentacion y mejora de las funciona-
lidades desarrolladas.

o Despliegue: etapa donde el equipo de trabajo
pone en ambiente final o de produccioén el apli-
cativo para ser utilizado por todos los usuarios
que se ha estimado interactuaran con él, como
indica Pressman (2015).

Para efectos de este articulo, los autores centran
la atencidn en la etapa de disefo, donde se susten-
tan los aspectos guias de la arquitectura a través
de los atributos de calidad y los patrones de di-
sefio que soportan la solucién. En este sentido es
importante referenciar el modelo de 4 vistas mas
1, propuesto por Kruchten (2006), en el que plan-
tea una revisiéon de los componentes que integran
la solucidon desde diversas perspectivas, como lo
ilustra la figura 1.

Usuario final

Programadores
Gestion de Software
Viista'de Despliegue

Diagrama de Componentes
Diagrama de Paquetes

_Funciona’lida_d
\listalllogiica
Diagrama de Clases

Diagrama de Comunicacion
Diagrama de Secuencia

il
\istalde)Escenarios

_ Integradores
Rendimiento y Escalabilidad

\lista delProcesos
Diagrama de Actividad

Ingenieros de Sistemas
Topologia del Sistema

Vista Fisica
Diagrama de Despliegue

Figura 1. Modelo 4 vistas + 1 Modelo Fuente: Moya (2012)

Cada vista de las anteriormente referenciadas en
la figura 1, presenta las decisiones de disefo re-
flejadas a través de diagramas UML especificos
que denotan la implementacidon de patrones de
disefo y satisfacen los atributos de calidad pro-
puestos. A continuacion, se detalla un poco mas
cada una de estas vistas:
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La vista logica: basada en la definicién de Kruch-
ten (2006) y reforzada en el trabajo de Pressman
(2015), esta vista comprende las abstracciones
fundamentales del sistema a partir del domi-
nio de problemas. En esta vista se representa la
funcionalidad que el sistema proporcionara a los
usuarios finales. Es decir, se ha de representar lo
que el sistema debe hacer, y las funciones y servi-
cios que ofrece. Para completar la documentacion
de esta vista se pueden incluir los diagramas de
clases, de comunicacion o de secuencia de UML.

La vista de proceso: como propone Kruchten
(2006), esta vista comprende el conjunto de pro-
cesos de ejecucion independiente a partir de las
abstracciones anteriores y su comunicacion entre
si. Pressman (2015) indica que esta vista se repre-
senta desde la perspectiva de un integrador de
sistemas y, de manera especifica, describe el flujo
de trabajo paso a paso, los componentes de ne-
gocio y operacionales que conforman el sistema.
Para completar la documentacién de esta vista se
puede incluir el diagrama de actividad de UML.

La vista fisica: segin Kruchten (2006), esta vista
se muestra desde la perspectiva de un ingeniero
de sistemas, exhibiendo todos los componentes
fisicos del sistema, asi como las conexiones fi-
sicas entre esos componentes que conforman la
soluciéon (incluyendo los servicios). Para com-
pletar la documentacion de esta vista se puede
incluir el diagrama de distribucién de UML.

La vista de desarrollo: para definir esta vista,
Kruchten (2006) invita a ver el sistema desde la
perspectiva de un programador, es decir, el sis-
tema a partir de los componentes que lo inte-
gran, reflejando dentro de los diagramas UML
los componentes necesarios que permiten la
composicion de capas de software y dan paso al
flujo de mensajes modelando comportamientos
predeterminados que garanticen 6ptimos resul-
tados operativos. Para completar la documenta-
cién de esta vista, Pressman (2015) sugiere que
se pueden incluir diagramas de componentes
y/o de paquetes.

Vista de Escenarios (+1): Kruchten (2006) in-
dica que esta vista es representada por casos de
uso o por historias de usuario, y tiene la funcién
de unir y relacionar las otras 4 vistas. En este
orden de ideas, Pressman (2015) sugiere que en
esta vista se pueden incluir el diagrama de casos
de uso de UML, diagramas de escenario y dia-
gramas de estado.

En el caso del framework agil Scrum, esta vista
no se usa debido a que es representada de una
manera mas flexible y precisa, con el uso de las
historias de usuario.
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Como se mencioné anteriormente, el eje central para el uso de estas vistas son los atributos de calidad y su
correlacidn con los patrones de disefio. La tabla 1 menciona los principales:

Tabla 1. Resumen atributos de calidad y patrones de disefio de la solucion. Fuente: Bermudez & Ortiz (2020)

Atributo de Calidad

Descripcion

Tacticas /Patron de
Arquitectura

Confidencialidad

Segun (Barbacci & Kazman,
1997), se define como la ausen-
cia de acceso no autorizado a la
informacién.

Patrén: Rol Base Acces

Es un enfoque de restriccion del
acceso al sistema a los usuarios
autorizados mediante roles.

Patrén: Autorizador-Autentica-
dor,

Mediante este patrén con un
grado de complejidad garantiza
de que no cualquier personal
no autorizado pueda ingresar a
nuestra aplicacion

Patron: Trusted Subsystem,

Mediante esta técnica se prevé
proteccion contra el acceso a datos
e informacién no autorizado, ya
sea accidental o deliberadamente.

Portabilidad

El trabajo de Patidar & Suman
(2015) la define como la habili-
dad del sistema para ser ejecu-
tado en diferentes ambientes de
computacion. Estos ambientes
pueden ser hardware, software o
una combinacion de los dos.

Patrén: multi-Layers

Consiste en estructurar aplica-
ciones que pueden ser descom-
puestas en grupos de subareas,
las cuales se clasifican de acuer-
do con un nivel particular de
abstraccion.

Continta en la pagina 52
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Viene de la pagina 51

Usabilidad

Nielsen (2010), definen este atri-
buto de calidad como la facilidad
con que las personas pueden uti-
lizar una herramienta particular
o cualquier otro objeto fabricado
por humanos con el fin de alcan-
zar un objetivo concreto.

Patron: Aprendibilidad

Mediante este patrén se prevé
que el usuario entienda el meca-
nismo del sistema y el objetivo
de que cumpla con todos los pa-
sos de este.

Patroén: Eficiencia

Con este patrdn se garantiza que
las respuestas del controlador
se muestren de manera rapida y
efectiva, mediante uso de llama-
das AJAX.

Patron: Proteccién contra erro-
res de usuario

Mediante este patrén se evita
que el usuario cometa errores.

Patron: Estética de la interfaz de
usuario.

Mediante este patron se trata de
que la interfaz satisfaga la inte-
raccion con el usuario.

Mantenibilidad

Patidar & Suman (2015) lo defi-
nen como la capacidad de some-
ter a un sistema a reparaciones y
evolucion.

Modificabilidad

Se define como la capacidad de
modificar el sistema de manera
rapida y a bajo costo (Folmer,
Gurp, & Bosch, 2005).

Patron: Model-View Controler

Divide una aplicacion interacti-
va en tres componentes. El mo-
delo (model) contiene la infor-
macion central y los datos. Las
vistas (view) despliegan infor-
macién al usuario. Los contro-
ladores (controllers) capturan la
entrada del usuario. Las vistas y
los controladores constituyen la
interfaz del usuario.
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METODOLOGIA

El proceso de desarrollo de software usado para la
elaboracion del producto se centra en el marco de
trabajo dgil Scrum y las etapas tradicionales des-
critas en detalle a continuacion:

ANALISIS

En esta fase se elicitan los requisitos o necesidades
funcionales y las restricciones del sistema a través
del product backlog, que contiene la recopilacién
de la informacion mediante historias de usuarios,
detallando en estas los criterios de aceptacion para
cumplir con la funcionalidad del sistema.

Debido a que las historias de usuario no poseen
un estandar dentro del mundo 4gil, a diferen-
cia de la norma IEEE 830 en su altima revision
y que aplica para los casos de uso utilizados en
metodologias como RUP, deben ser elaboradas
con un modelo usado y reconocido en la indus-
tria. Por lo anterior, este proyecto se basa en la
estructura propuesta por Pastrana, Ordoifiez,
Ordofez, Thom & Merchan (2018) para su cons-
truccion: Yo como [usuario] requiero [una fun-
cionalidad] para [un motivo], bajo los criterios
de aceptacion [definidos].

Una vez obtenida la lista de funcionalidades a tra-
vés de historias de usuario, se realizan una serie de
validaciones con el objetivo de constatar la confor-
midad por parte del cliente con lo recopilado en
el artefacto mencionado, y aclarar dudas respecto
a funcionalidades o requerimientos antes de co-
menzar el disefio y la construccién. Lo anterior
no implica que esta fase termine aqui, dado que
en cada planning meeting nuevamente se revisa
el detalle actual de las historias de usuario y estas
son susceptibles al refinamiento constante por es-
tar escritas en lenguaje natural y no en un lenguaje
de tnica interpretacion como Business Proces Mo-
dels como sugieren Pastrana, Ordéiiez, Ordonez,
Thom, & Merchan (2018).

| 53

PLANEACION

Determina el alcance total del esfuerzo requerido
para elaborar el proyecto. Segin PMI (2017), el or-
den de avance de la planificacion inicia con el regis-
tro de las partes interesadas y el acta de constitucion
de proyecto; con estos resultados se procede a:

« Elaborar el plan de gestion de los interesados,
el cual se va a representar en una matriz de los
interesados.

o FElaborar la matriz de la comunicacion de los
interesados y el equipo.

o Elaborar el presupuesto.

« Elaborar el plan de gestion de riesgos, el cual se
representa en la matriz de riesgos.

Durante la planeacién Scrum juega un papel muy
importante. Previo al inicio del proyecto el pro-
duct backlog es estimado y priorizado para una
mejor comprension del trabajo total a realizar.

DISENO

Tomando como referencia los requisitos del
cliente, se procede a modelar el software bajo el
estandar UML dentro de un modelo 4+1 de Kru-
chten (2006).

Asi mismo, se construyeron los prototipos de pan-
talla con la herramienta mockflow; el disefio gra-
fico utilizado para dar una sensacion visual agra-
dable al usuario es realizado con Adobe Ilustrator.

Es importante resaltar que la vista fisica repre-
senta el uso de modelo en la nube tipo IaaS (In-
fraestructura como Servicio). Los servicios de
Amazon Web Services permiten utilizar conte-
nedores de sistemas operativos y de base de da-
tos que simplifican el modelo de mantenimiento
y administraciéon de estos, por lo que se adopta
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el uso de un contenedor EC2 con el sistema ope-
rativo de Linux.

CONSTRUCCION

Basado en la etapa de analisis y la solucién obtenida
en la etapa de disefio, se procede a la codificacién
del proyecto, donde resalta el estilo arquitectural
Modelo Vista Controlador. A su vez se debe tener
en cuenta las pruebas funcionales y los estandares
de codificaciéon para garantizar el buen funciona-
miento de la aplicacién y el cumplimiento de los
objetivos del proyecto.

Las herramientas por utilizar para esta etapa son
el editor Brackets. Desde la capa de 1dgica y acceso
a datos, el lenguaje PHP en su version 7.0 y para la
capa de presentacion se utiliza el framework para
aplicaciones de internet enriquecida (Rich Internet
Applications o RIA) Bootstrap, la libreria JQuery.
Por tltimo, como servidor de aplicaciones se utili-
za Apache 2 4.

PRUEBAS E INTEGRACION

Las pruebas de software son la investigacion empi-
rica y técnica realizada para facilitar a los interesa-
dos informacion sobre la calidad del producto IEEE
Computer Society (2014).

Dentro del proyecto, con el objetivo de obtener una
retroalimentacion constante del avance del mismo
manteniendo la mas alta calidad posible, se hace la
implementacion de pruebas automatizadas a partir
del uso de PhpUnit y la herramienta de integracion
continua Jenkins. Estas pruebas se centran en com-
probar la calidad de la implementacion verifican-
do si lo que se ha realizado afecta el desplegable de
manera negativa o positiva. En caso de ser negativo
notifica de ello al equipo de trabajo. Adicionalmen-
te, las pruebas unitarias permiten validar el cédigo,
verifican distintas variables, como la revision de los
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parametros en los métodos, el tipo de dato que se
devuelve, el estado final de los métodos, entre otros.

Las pruebas unitarias son un filtro de calidad que
tiene el equipo de desarrollo para garantizar el
cumplimiento de la historia de usuario construi-
da por cada integrante del equipo. Este tipo de
prueba centra su objetivo en poder identificar que
las operaciones funcionales se ejecuten correcta-
mente y que, en caso de presentarse un error, el
sistema pueda reaccionar de manera adecuada
controlando la excepcién e impidiendo el colap-
so del sistema. Esto fomenta el aprendizaje conti-
nuo y el cambio sobre la cultura de desarrollo del
equipo, organizando la refactorizacion del codigo
implementado y mejorandolo continuamente.

Todo esto sucede previo a las pruebas de aceptacion con
el usuario final y en paralelo al desarrollo del proyecto.

DESPLIEGUE

El despliegue se realiz6 considerando una concu-
rrencia aproximada de 3000 usuarios simultaneos
en todo el pais. Para esto se realizaron constante-
mente pruebas no funcionales de carga, estrés y vo-
lumen que permitieran prever posibles fallos antes
de su puesta en marcha definitiva y garantizar asi
su correcta operacion en el ambiente de produccion.

RESULTADOS

Parala etapa inicial del proyecto se definié un documento
de product backlog aprobado por todos los interesados,
que dio paso a la especificacion funcional del sistema.
Durante la etapa de disefio posterior a la seleccion de atri-
butos de calidad y patrones de disefio, se elabord el docu-
mento de arquitectura de software, en el que destacan a
nivel de UML los resultados de la toma de decisiones. A
continuacion, se expone la vista de despliegue que sirve
de guia principal para el equipo a la hora de interpretar el
modelo a seguir en la construccién del proyecto.
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Amazon Elastic Compute Cloud (Amazon EC2) Pay U
<<components> g] <<°2T£F?|”>e>”t» 3
Apache 2.4 ICPayU | | pyataforma de
<<component>> pagos
— - CuponMingo ILogica
Dispositivo del Usuario <<component>> ]
(PC, Mévil, Tablet) @ Vistas Google
O
<<component>> &] WS <<component>> &] C SR 2]
Web Browser Controladores | | <<component>> =] ICGoogle | | Google Maps
Ldgica Integracion
negocios
<<component>> £ /‘\ Amazon Relational
Modelos Database Service (RDS)
|AGCBSD DalOS O—[] <<C0mponem>> @
ICAWS-RDS MySql 5.7

Figura 2. Vista de despliegue. Fuente: Bermudez & Ortiz (2020)

En la figura 2 se aprecia que el estilo arquitectu-
ral principal esta guiado por Modelo Vista Con-
trolador. Este modelo genera una interaccion del
usuario final con la vista que, mediante peticiones
HTTP/POST, se comunica con los controladores
pertenecientes a una capa de légica de negocios

completamente separada, tanto de la capa anterior
denominada presentacion y de la siguiente capa de
acceso a datos, que se encarga de la manipulaciéon
de los modelos y las peticiones a la base de datos.
La tabla 2 refleja la seleccion de tecnologias para la
elaboracién del proyecto:

Tabla 2. Seleccion de tecnologias para el proyecto. Fuente: Bermudez & Ortiz (2020)

Tecnologias Herramientas

BD Mysql 5.7
Framework test PhpUnit
Magquetacion Html5- css3
Lenguaje front-end Javascript (jquery)
Lenguaje back-end Php 7.0
Framework front-end Boostrap 3.7
Servidor de aplicaciones Apache 2.4

Servidor web

Sevidor de bases de datos
Sistema de gestion de bd
Integracion continua
Servidor de repositorios
Cliente git

Editor de cédigo

Amazon Elastic Compute Cloud (Amazon EC2)
Amazon Relational Database Service (RDS)
Workbench 6.3

Jenkins 2.46

Bitbucket

SourceTree 2.4.7

Brackets 1.10
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Durante el proceso de calidad, las pruebas unita-
rias mediante el uso del framework PhpUnit jue-
gan un papel crucial en el resultado final del pro-
ducto de software.

Ademas del uso de PhpUnit, se hace uso de la he-
rramienta de integracién continua Jenkins y del
versionador de cédigo Bitbucket. Gracias a este

YAtlassian <«

COMMIT / PUSH

Clone "Master' Branch

SOURCE CONTROL
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ecosistema de calidad preventiva, a raiz de cada
actualizacion del cddigo fuente en el repositorio,
todo el proceso se inicia y se mide constantemen-
te el avance o retroceso de los resultados, permi-
tiendo la mejora continua como una constante
durante todo el proceso. En la figura 3 se refleja
el comportamiento de estas herramientas:

JENKINS

Analiza
Cadigo

Test

Construye| |,y ivario

Validacion
Test

Empadqueta
y despliega

Produccién EC2

Figura 3. Integracion y Pruebas Unitarias. Fuente: Bermudez & Ortiz (2020)

A continuacion, se incluye un ejemplo practico sobre la clase OperacionesDB.php para mayor compren-

sion del lector sobre las pruebas unitarias:

Test sobre un método ‘create’, que se encarga de insertar informacién en la base de datos:

testCreatef){
bre_departamento
L{5this

Sinfo

Sthis
Sthis
¥

ersonas™=>2422319);
cp_loc_departamento’ ,5info));
-»createl "cp_loc_departamento’ ,$9nfa))

Figura 4. Prueba Unitaria. Fuente: Bermudez & Ortiz (2020)
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La figura 4 analiza el método ‘create’, en el cual se
realizan las respectivas aserciones. Adicionalmen-
te, se valida que el registro no retorne ningtin valor
nulo, y que el resultado del registro debe retornar
un valor mayor a 0.

Visto desde Jenkins, la figura 5 muestra el resulta-
do de la ejecucion de la prueba unitaria.

Resultado de tests : OperacionesDBTest

0 falidos (=0

Todos los tests

Duracién  Estado
14 Ms

Mombre del test

Figura 5. Resultado de la Prueba unitaria en Jenkins. Fuente:
Bermudez & Ortiz (2020)

Por parte de BitBucket también se realiza una re-
vision de la calidad de los resultados a través del
avance del proyecto. En la figura 6 se aprecia el
comportamiento de las pruebas unitarias del pro-
yecto, indicando la cantidad de errores en color
rojo y las pruebas exitosas en azul.

' A i
(97 T e —— Y1} Lgig%tl B Mﬁ&algﬁ{l _

!'!‘ilEEE.'"""lll.'.J.J."aJu-

Figura 6. Grafico de total de Pruebas Unitarias. Fuente:
Bermudez & Ortiz (2020)
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Finalmente, el proyecto fue elaborado y entrega-
do a satisfaccion de todos los interesados y actual-
mente esta puesto en produccidn.

CONCLUSIONES

El realizar el desarrollo de software dentro de
un marco agil como scrum permite, gracias a la
retroalimentacién constante, que el equipo de
desarrollo y todos los interesados conozcan el
avance diario y los posibles impedimentos para
lograr los objetivos del sprint. Esto hace que to-
dos sean capaces de reaccionar a tiempo a cual-
quier impedimento y darle una soluciéon tem-
prana. Adicionalmente, la integracién del marco
de trabajo scrum con los elementos de calidad
preventiva planteados dentro del proyecto, como
las pruebas unitarias y la integracién continua
hacen que el desarrollo tenga el minimo de re-
proceso posible a la hora de liberar el produc-
to. Herramientas como el versionador de codigo
son fundamentales en un proceso de desarrollo
para mantener el cddigo fuente con trazabilidad
de cambios, estandarizado y con capacidad de
recuperacion a fallos, incrementando la confia-
bilidad, escalabilidad y mantenibilidad del apli-
cativo a futuro.

Es importante resaltar que la identificacion de
atributos de calidad y patrones de disefio deta-
llada en el Documento de Arquitectura de Sof-
tware DAS, facilité la seleccion de tecnologias y
de frameworks de desarrollo asociados al len-
guaje. Lo anterior, hace que la etapa de desa-
rrollo de software sea mas eficiente, dado que el
equipo de desarrollo no tendra que preocuparse
por pensar que hacer y como hacerlo, sino que
solamente se enfocara en entender cémo im-
plementar los patrones seleccionados para ese
framework de desarrollo sin tener que explorar
todo el framework a totalidad.

Gracias a que el resultado del proyecto es una
aplicacion multiplataforma, se garantiza que po-
dra ejecutarse en cualquier dispositivo movil.
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Esto permitira una mayor cobertura y el ofre-
cimiento de nuevos servicios de Bienestar Uni-
versitario para toda la comunidad académica.
Al mismo tiempo, las cafeterias de la universi-
dad podran innovar al trabajar con esta nueva
plataforma mejorando la comunicacién con sus
clientes.

Como trabajos futuros se recomienda ampliar el
detalle del producto sobre la tabla nutricional,
incluir consejos de alimentacion sana y generar
un resumen nutricional para que el usuario pue-
da identificar que tan sano esta comiendo.
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EL ENFOQUE DE COMPETENCIA'Y LOS PROCESOS EDUCATIVOS EN LA
INSTITUCION UNIVERSITARIA ANTONIO JOSE CAMACHO (UNIAJC): UNA
LECTURA CRITICA Y UNA HIPOTESIS DE TRABAJO CURRICULAR INNOVADORA
Y ALTERNATIVA A LA CONCEPCION Y PRACTICA EN USO

SEGUNDA PARTE

Hernan Mera Borrero
Asesor Pedagogico
Institucion Universitaria Antonio José Camacho

La universidad, a veces, parece quedar en una burbuja aislada de las realidades
del contexto en la cual estd inserta y cuya complejidad desborda las capacidades
institucionales y los esfuerzos académicos e investigativos.

(Uribe C., H., 2017, p. 9)

Frente a la compartimentacién del conocimiento se reclama una vuelta a la
vision de la integralidad, a la comunicacion sistémica e incesante

entre el todo y la parte, y al pensamiento relacional.

(Uribe C., H., 2017, p. 14)

El universo es total e incesantemente coherente.

(Laszlo, E., 2010, p. 133)

RESUMEN

En esta segunda parte del articulo el lector encontrara el enfoque de competencia propio de la UNIA-
JC, tratado con el énfasis puesto tanto en la relacién de unidad, diversidad y complementariedad de la
teoria curricular/practica curricular, como en la coherencia local de toda la propuesta; el que incluye los
conceptos de competencia y competencia profesional. Asi mismo, desde una reflexion critica, se impulsa
a examinar como una necesidad las acentuadas implicaciones que tiene el Enfoque de competencia asu-
mido por la Institucién como una postura curricular innovadora que conlleva transformaciones signifi-
cativas en las concepciones y practicas formativas, en lo que nos compete, ubicados en el contexto de la
educacion superior, en todos los niveles e instancias académicas, de planeacidon, administrativas y ope-
racion; entre ellas, todo lo relacionado con la evaluacion, la que deberda cambiar de una manera notable.

PALABRAS CLAVE

Enfoque, competencia, competencia profesional, enfoque de competencia, teoria/practica curricular, co-
herencia local y coherencia no local.
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ABSTRACT

In this second part of the article, the reader will find
the UNIAJC's own competence approach, treated
with the emphasis placed both on the relationship of
unity, diversity and complementarity of the curricu-
lum theory/curricular practice, as well as on the local
coherence of the entire proposal; which includes the
concepts of competence and professional competence.
Likewise, from a critical and self-critical reflection, it
is impelled to examine as a necessity, the accentuated
implications of the Competency Approach assumed by
the Institution as an innovative curricular posture that
entails significant transformations in the conceptions
and formative practices, in what it is our responsibility,
located in the context of higher education, at all levels
and academic, planning, administrative and operatio-
nal levels; among them, everything related to the eva-
luation, which must change in a remarkable way.

KEYWORDS

Approach, competence, professional competence,
competence approach, curricular theory/practice,
local coherence and non-local coherence.

INTRODUCCION

El articulo, en su segunda parte, con un énfasis
ilustrativo puesto en el equilibrio de la impres-
cindible relacién teoria curricular/préactica curri-
cular, trata en detalle el Enfoque de competencia
-del que forman parte los conceptos competencia y
competencia profesional- propios de la Institucion.
Igualmente se reflexiona criticamente en torno de
las profundas implicaciones que tiene en las prac-
ticas educativas en todos los niveles e instancias
académicas, de planeacion, administrativas y de
operacion, en relacion con lo singular del nivel de
concreciéon meso y microcurricular que se busca,
en especial en el proceso de ensefianza y aprendi-
zaje, en un intento por hacer mas comprensiva en
sus fundamentos (una condicién necesaria, pero
insuficiente) la propuesta (Mera Borrero, H., 2019).
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Es importante sefialar que el estudio del curriculo
tiene como problema central la ausencia o fragmen-
tacion que existe entre las aspiraciones, ideas, princi-
pios directrices y los esfuerzos por concretarlas(os) en
la praxis educativa (Stenhouse, citado por Kemmis,
S., 1993, p. 29-30). Es por ello que el tratamiento del
problema de las complejas relaciones entre cultura
institucional/cultura académica, invariancia/cambio,
teoria/practica y lo abstracto/lo concreto en educa-
cion superior se debe considerar en el contexto mas
amplio de la relacién del mayor interés que debe exis-
tir entre la universidad, el conocimiento, la educacién
y la sociedad, escrita en la forma alterna universidad/
conocimiento/educacién/sociedad.

Me propongo, entonces, presentar a continuacion
el desarrollo en detalle de dicho enfoque, como
una hipdtesis de trabajo curricular plausible, y alli,
en ese contexto, tratar en profundidad los dos con-
ceptos anunciados y como, sobre todo el segundo,
la competencia profesional, se podria tratar edu-
cativamente, en ultima instancia, en el proceso de
ensefianza y aprendizaje.

Hipotesis de trabajo que como una conjetura que se
avanza a priori no se puede afirmar si es verdadera o
falsa, hasta tanto se realice su contrastacion empirica
en la praxis educativa -el curriculo puesto en accion,
el curriculo logrado- a través de la evaluacion curri-
cular, emitiendo juicios valor acerca de lo alcanzado
con base en unos criterios e indicadores y segtin unos
fines previamente establecidos, todo ello en correla-
ci6n con un proceso de investigacion educativa trata-
do como investigacién-accién, que parte de un pro-
blema educativo-curricular como foco de estudio y
no de una solucion (Stenhouse, L., 1985, p. 169).

DESARROLLO

En lo que respecta al enfoque de competencia,
uno de los puntos de andamiaje del proceso de
resignificaciéon curricular con el que estamos
comprometidos, se comienza primero tratando
el concepto de enfoque, para continuar con el de
Enfoque de competencia.
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Por enfoque, E, se comprende aqui, en lo general
y segun el uso cotidiano, como el modo de con-
cebir y tratar un asunto. Pero, en lo particular,
atendiendo al rigor teérico/practico curricular,
al nivel de especificidad-concrecién requeridos
y obviamente en funciéon de lo que nos ocupa,
se caracteriza como una unidad todo/partes
constituida por cuatro componentes ordenados
y conexos (denominada cuaterna). Un cuerpo de
conocimiento preexistente, C, atado tanto a una
coleccidén de problemas interrelacionados, P, la
cuestion a tratar (la problematica que se aborda),
como a un conjunto de objetivos o metas, O,y a
un método o conjunto de métodos, M, el como
tratar la cuestion (la metddica). En forma con-
densada y simbolica se representa (Bunge, M.,
2013, p. 124-125; Bunge, M., & Ardila, R., 2002,
p. 53-55; Bunge, M., 2005, p. 118-121) como:

E=<C, P, O, M>

Se destaca que todo componente de la cuaterna se
debe considerar en un tiempo determinado, y esto
es lo que aqui se hace; el orden de los componen-
tes es evidente; siempre se empieza contando con
un cuerpo de conocimiento precedente, el contexto
tedrico-conceptual en que se inscribe el objeto a di-
lucidar, puesto que los problemas no emergen de la
nada; es alli donde se encuentra un vacio, una fisu-
ra o carencia para la comprension y explicacion del
objeto de estudio (fenémeno, proceso), esta es la se-
gunda componente del conjunto; luego se argumen-
ta el problema declarando a continuacién un objeti-
vo (el que orienta la manera de tratar el problema),
que puede ser practico o cognoscitivo; finalmente, el
objetivo permite determinar el método para tratar
el problema (socio-humanistico, educativo, tecno-
légico, cientifico, ...). En lo que sigue se aborda lo
inherente al concepto Enfoque de competencia.

En coherencia con lo anterior, un enfoque de
competencia, EC, tal es el caso de la posicién asu-
mida por la UNTAJC (donde el subindice C alude
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a la letra inicial de la palabra competencia), se ca-
racteriza por los siguientes cuatro componentes:

CC: el conjunto amplio e interrelacionado de
conocimientos, adjuntos al campo de los estu-
dios curriculares en el pais, en el exterior, y en
lo particular, en lo que respecta a la formacién
por competencias, especificamente el disefio y
desarrollo curricular asociado al desarrollo de
competencias en el marco de la educacién supe-
rior, en la UNIAJC.

PC: un conjunto interrelacionado de problemas
tedrico/practicos inherentes, en general, al objeto
de investigacion en el campo de los estudios cu-
rriculares, formando parte o directamente rela-
cionados con el disefio y desarrollo de competen-
cias en la educacidn superior, en la UNIAJC, en
funcidén de los diferentes programas formativos.

OC: adoptar, adecuar y producir los conocimien-
tos requeridos, acerca de un campo centrado en
hechos educativos como lo es el de los estudios
curriculares, en lo atinente, en nuestro caso, al
disefio y desarrollo de competencias en el am-
bito de la educacién superior, en la UNIAJC, en
funcion de los diferentes programas formativos.

MC: lo relacionado con el como proceder, el
método o los métodos de abordaje, los procedi-
mientos para tratar todo lo relacionado con el
disefio y desarrollo de competencias en la edu-
cacién superior en la UNIAJC; en particular,
interesa como se concreta en el nivel microcu-
rricular -plan de curso, proceso de ensefianza y
aprendizaje, evaluacion-, en lo que se denomi-
na la contribucién al desarrollo de la respectiva
competencia profesional, mas la coleccién de un
conjunto de técnicas especializadas y conformes
a la cuestion que se trata.

Y para responder de manera inmediata y ade-
cuada al enfoque propuesto se presentan las si-
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guientes consideraciones y requerimientos pre-
vios a tener en cuenta.

De una parte, en cuanto al conjunto amplio e interrela-
cionado de conocimientos, CC, propios del campo de
los estudios curriculares en el pais, en el exterior, es ne-
cesario afirmar que si bien este campo apenas empieza
a consolidarse en Colombia, en particular en el ambito
de la educacion superior (Montoya, J., 2016, p. 1-5), y
en lo relacionado con los procesos educativos asocia-
dos al desarrollo de competencias si que se encuentra
un vacio enorme, ello sobresale con mayor fuerza en
el marco de la educacion superior, un campo de co-
nocimiento en construccion. Nétese como historica-
mente la practica curricular es anterior al “curriculo
como campo de estudio e investigacion” (Camacho,
C. A. & Diaz, S. M, p. 40-41). En este sentido, ha sido
obligado rastrear en la historia curricular -el llama-
do estado del arte, sus fundamentos- la génesis de las
competencias para entender como llegamos a la com-
prension de lo que podria constituir su identidad hoy:
el qué son, como se desarrollan, el por qué y para qué
de la formacién por competencias (Bustamente, G.,
2003; Barnett, R., 2001; Gimeno S., J., 1998; Gimeno
S., J. Compilador, 2009, p. 15-58, 2010, ; De Zubiria, J.,
2014, p. 133-179; Camacho, C. A. & Diaz, S. M., 2013).
Ahora bien, esto de la practica curricular antepuesta al
curriculo tratado como campo de estudio e investiga-
cién, no debe considerarse como inconveniente, como
lastre o error, una vez nos ubicamos hoy, conceptual
y metodoldgicamente, en la perspectiva y prospectiva
del pensamiento complejo, desde la cual se considera
que dicha relacién no es lineal, sino que obedece a una
circularidad causal o generativa, donde la conexién
causa(s)/efecto(s) es, antes que todo, no lineal:

teoria
curricular

practica
curricular

En esta relacion prdctica curricular/teoria curri-
cular, donde el comienzo es el final y asi suce-
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sivamente, las dos componentes (opuestas) de
la contradiccién dialéctica coexisten, conviven,
dialogan, se complementan y se condicionan
mutuamente, contribuyendo asi a la consolida-
cion de su unidad en la diversidad. Y es el curri-
culo -en este proceso, muy complejo, por cierto-
uno de los conectores o eslabones mediadores en
esta relacidon particular y en la mas general, de
la teoria y la practica (teoria/practica) educativa.

Ahora bien, es necesario realzar en este momen-
to que palabras como educacioén, practica, teoria,
curriculo y, en particular, practica curricular y
teoria curricular son problematicas puesto que no
tienen significados univocos y estaticos (Kemmis,
S., 1993, p. 27-31; De Zubiria, ., 2014, p. 25-35); los
conceptos (Mera, H., 2019, p. 35-36, donde se des-
taca su valor y trascendencia en el desarrollo de las
ciencias) nombrados por dichas palabras, recorde-
mos, remiten a un problema, han evolucionado a lo
largo de la historia de la educacién, no han emergi-
do en un vacio social, cultural, econémico y poli-
tico, se ubican en un determinado contexto (texto
y contexto, van Dijk, T. A., 1988, o texto/contexto).
En fin, se ha sostenido alli que no existen concep-
tos simples, pues todo concepto tiene componentes
y se determina por ellos, “cada concepto remite a
otros conceptos, no so6lo en su historia, sino en su
devenir o en sus conexiones actuales” (Deleuze, G.
& Guattari, F., 1997, p. 21-26) que, en ultima solici-
tud, dependen del enfoque que se adopte. Y en esta
acepcion, reflejan la vision que tiene un tratadista,
investigador o equipo interdisciplinario de trabajo
y en un tiempo determinado, también la mirada de
las mas diversas y heterogéneas escuelas o corrien-
tes del pensamiento pedagdgico que han hecho
aportes relevantes. Sin embargo, sin demeritar la
importancia de la cuestion que es capital, el propo-
sito del articulo no da cabida para ser tratada aqui,
la que justifica dedicarle una atencién especial mas
adelante, en otro articulo.

Lo importante es que este vacio en el conocimien-
to curricular precedente, CC, se debe resolver len-
tamente en la medida en que se aborda compren-
sivamente el disefio y desarrollo del curriculo con
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enfoque de competencia, a través de la reflexion-ac-
cién en un proceso de investigacion educativa, con
acento en la investigacion-accion; esto forma parte
de la propuesta de trabajo inherente al programa de
resignificacién curricular en marcha, que como lo
hemos expresado en varios documentos, implica
necesariamente una nueva racionalidad, un punto
de vista diferente y alternativo, un lento y complejo
proceso de deconstruccién/reconstruccion de signi-
ficados nuevos, comprometido en una transforma-
cion educativa paradigmatica y no programatica.

Asi mismo, en lo que toca con la coleccién de pro-
blemas interrelacionados tedrico/practicos, PC, en
general, propios del objeto de investigacion en el
campo de los estudios curriculares, y formando
parte o directamente relacionados con el disefio y
desarrollo de competencias en la educacion supe-
rior, en la UNIAJC; el objetivo, OC; el como pro-
ceder, el método o métodos de abordaje y procedi-
mientos, MC, estos forman parte de todo lo que se
viene realizando en el proceso de resignificacién
curricular, en funcién del trabajo colaborativo e
interdisciplinario, y la correspondiente produccién
intelectual al interior de las diferentes unidades
académicas y programas formativos, con el acom-
pafiamiento, orientacién y toma de decisiones del
Comité curricular, del que forma parte la Oficina
de asuntos pedagogicos.

Este es, indiscutiblemente, un proceso de mediano
y largo plazo, tardo, paciente y cargado de dificul-
tades, pero pleno de posibilidades y no exento de
incertidumbres y conflictos, donde no se ahorra la
angustia que nos produce pensar (Zuleta, E., 2015,
p. 18), que comporta un sendero que no existe,
pero que debemos construir en equipo, en el duro
trasegar educativo, donde la accién de innovar que
es no lineal (Galeano, J. R., 2009; Zabalza, L. S.,
2013; Pérez-Breva, L., 2018) implica asumir ciertos
niveles de riesgo. Indudablemente es un decurso
audaz el que nos concita. Aqui, desde la 6ptica de
la innovacidn, inventiva y creatividad -algunos de
los desafios del tercer milenio- se elogian plena-
mente la paciencia, la espera, la tenacidad, la difi-
cultad y la incertidumbre (Zuleta, E., 2015, p. 13-
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18; Nicolis, G. & Prigogine, 1., 1994; Prigogine, L.,
1997; De Roux, R.., 1997, p. 11-22; Maldonado, C.
E., 2016, p. 23-41), y es en este contexto problema-
tico, que jla accion humana comprometida permite
la actualizacién de posibilidades! Se trata, pues, de
“avanzar de la anticipacion a la accién” (Godet, M.,
1995), puesto esto en términos estratégicos y pros-
pectivos, donde la inquietud, la duda, la pregunta,
la indeterminaciodn, la sospecha y la perplejidad se
constituyen en rasgos esenciales de su construc-
ciéon (Lopez, N., 2016, p. 10).

En fin, la propuesta que aqui se argumenta, ademas
de constituirse en una postura, en una hipdtesis de
trabajo curricular plausible, no exenta de enormes
dificultades y ambigiiedades (Zuleta, E., 2015), es
un aporte sugerente e inquietante, susceptible de
profundizarse y repensarse permanentemente -en
el contexto del programa de resignificacion curri-
cular que nos convoca- en cualquiera de los mul-
tiples ambitos que trata, y donde nos podriamos
cuestionar si existe, mds alld de tal diversidad, una
unidad (unidad/diversidad). Propuesta que no pre-
tende ser, ya lo hemos afirmado, la receta o la so-
lucién definitiva “sacada de la manga”; sin embar-
go, es un camino por construir, posible si ligamos
nuestros esfuerzos.

Se intenta, entonces presentar y justificar una
transformacién tanto conceptual, como discursi-
va y de practica educativa que entrafia, ni mas ni
menos, que la apertura de un nuevo capitulo en la
historia curricular colombiana. Y como una pre-
misa que orienta e ilumina el sendero curricular
a construir se declara lo siguiente como principio
orientador: el concepto de competencia que se ela-
bore y proponga depende del enfoque que se adopte.

Y este concepto de competencia en la Institucion
se constituye, en un escalon esencial para la com-
prension y produccién del conocimiento, en un
instrumento conceptual heuristico potente para
el disefio y desarrollo curricular que se proyecta.
Postura que fundamentalmente reivindica una di-
mension humanista en el desarrollo y necesidades
humanas para la educacién superior, una educa-
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cién que posibilite y promueva el desarrollo a es-
cala humana (Max-Neef, M., 2018; Zuleta, E., 2016,
p- 30-33; Morin, E., 2009, p. 39-89; De Zubiria, J.,
2014, p. 161-179).

Pero, avanzando en mas profundidad y determina-
cidn, ;de qué clase de educacion estamos hablando,
para qué mundo y para qué pais? Indiscutiblemen-
te, esta propuesta pone un gran signo de interro-
gacion sobre el sentido que tiene en nuestro pais la
educacion, la educacién superior, en particular, en
este siglo XXI, donde emerge la inquietante pre-
gunta ;como educar humanos en un mundo tan
complejo, valga subrayar, de grandes conflictos y
enormes dificultades, de un mundo en convulsién
permanente, cada vez mas incierto, de un pais ago-
biado por la corrupcion, el cinismo, la perversidad,
la doble moral y la inequidad?, esto al imaginar
nuevos escenarios y repensar sobre la nueva edu-
cacion que necesita la sociedad (Cornella, A. & Cu-
gota, LL., 2018). Considero, pues, es un momento
histérico, valioso y unico para continuar incitan-
do a la reflexién critica y autocritica e invitar, de
nuevo, al estudio, al debate académico, a la investi-
gacion educativa, ya lo hemos declarado en varios
documentos, considero atin estamos a tiempo.

En lo que sigue, se contintia con el desarrollo
en detalle de la idea central: el enfoque de com-
petencia segin la UNIAJC. Para ello se acude
de nuevo como referente directo al documento
Enfoque de competencia. Un concepto propio,
innovador, potente y sistémico para los procesos
educativos (UNIA]JC, 2016, p. 3-15). En dicho do-
cumento se presenta un desarrollo argumental
cuya tesis es justamente el concepto “competen-
cia”; desarrollo al que subyace una estructura de
mentefacto categorial -una herramienta muy util
para la lectura/escritura de esta tipologia de tex-
tos escritos- (De Zubiria, M., 1996, p. 167-186).
Entendido el mentefacto, a su vez, como un tipo
de ideograma (Mera, 2019, p. 35-36) utilizado
como dispositivo para mediar la interpretacion
y produccién de textos e hipertextos académicos
y cientificos (en acuerdo con la relacién comple-
ja texto/contexto).
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Sin embargo, antes de pasar inmediatamente a la
presentacion del mentefacto conceptual, es util re-
cordar, dada su fuerza argumental mediadora, el
aspecto relacionado con lo uno multiple, el todo/
partes (lo uno/lo diverso, todo de una sola pie-
za) propio del concepto de competencia que se ha
construido (UNIAJC. Enfoque de competencia,
2016, p. 10-11), donde se destaca, en las siguientes
dos representaciones graficas, la relacion intima, la
unidad indisociable, entre la mente, el cerebro, el
cuerpo y el entorno, tanto en lo inherente a la natu-
raleza como a lo biolégico, social, cultural, laboral,
ecoldgico y para la vida; el que se debe entender en
términos de redes de redes de relaciones colabora-
tivas, de trama inseparable en sus partes constitu-
yentes, donde se subraya el vinculo, la coherencia
local y la coherencia no local (entrelazamiento), en
otras palabras, el acoplamiento estructural (Bron-
fenbrenner, U., 1987; Morin, E., 1988; Damasio, A.,
1996; Maturana, H. & Varela, F., 1996, Bateson, G.,
1998; Hofstadter, D., R., 2008; Bartra, R., 2014; Ca-
pra, F., 2015; Gordon, J., 2017; Llinas, R., 2018), ello
en el contexto de las Ciencias de la complejidad y
las Neurociencias:

Entorno

Cerebro

Figura 1. La relacién compleja mente/cerebro/cuerpo/entorno
Fuente: Moriello (2013)

Desde donde se sostiene enfiticamente que la
mente no debe considerarse separada del cere-
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bro, como tampoco del cuerpo y del entorno,
tanto fisico como social-cultural; asi pues, al
cambiar lo mental también cambia lo cerebral y
viceversa. Lo que hoy se denomina el “wetwa-
re” (sustancia o medio humedo: sistema fluido,
adaptable, ductil, flexible, maleable, lo inherente
a la plasticidad cerebral (propiedad que permite
que el cerebro se adapte y elabore en areas no
afectadas redes (circuitos) que sustituyen a las
que funcionan con deficiencias); esto, obvia-
mente, en consonancia con el “hardware” y el
“software”). Se trata, pues, de neuronas-emocio-
nes-motivaciones-cogniciones-afectividad-crea-
tividad- en unidad (todo/partes):

Figura 2. Redes de redes neuronales biolégicas
Fuente: Revista Sapientia 15(8), 2017.

Representacion grafica, muy simplificada, que
pone de manifiesto las redes de redes neurona-
les biologicas, las que soportan materialmente
-en coherencia local y no local- las redes con-
ceptuales y todo aquello propio y directamente
relacionado con el aprendizaje, valga reafirmar,
el aprendizaje auténomo-significativo-colabora-
tivo al que podriamos referirnos también como
el fenémeno del aprendizaje integrado; el que
compromete, indiscutiblemente, el desarrollo
y uso de funciones mentales complejas. La in-
tegracion del aprendizaje, con basamento en las
redes neuronales bioldgicas, en consecuencia, en
la no linealidad del funcionamiento complejo
mente/cerebro (Puche N., R., 2009. Compilado-
ra), donde el comportamiento de los sistemas di-
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ndmicos no lineales es central en los conceptos
de competencia y competencia profesional aqui
propuestos, puesto que, en la educacion, una
integralidad implica definitivamente redimir
la interdependencia, la interaccién, la comple-
mentariedad, el didlogo de saberes, su caracter
sistémico, como principio orientador. Entraia,
pues lo que esta tejido en conjunto, de consti-
tuyentes distintos y plurales inseparablemente
conexos, que conlleva la unidad y la diversidad
a la vez (unidad/diversidad) frente a lo fragmen-
tado, aislado o parcelado en compartimentos es-
tancos de contenidos disciplinares (concretados
en las asignaturas o materias en el sentido con-
vencional) que es lo que ha predominado en los
enfoques curriculares, pedagégicos y didacticos
dicotomicos e hiperespecializados.

En este sentido, nos referimos, por lo tanto, a
nodos o conglomerados (en la idea de red, de
red de redes,...) muy robustos de aprendizaje
que contribuyen, al desarrollo por niveles de la
competencia profesional de que se trate, y con
respecto al rol de la interdisciplinariedad frente
a la compartimentacion disciplinar del conoci-
miento, se reclama un regreso a la perspectiva
de la integralidad, del pensamiento/lenguaje(s)/
accidon en contexto, en un todo/partes siempre
relacional. Asi, desde estas consideraciones, la
interdisciplinariedad constituye un gran desafio
para la transformacion de la universidad en este
tercer milenio (Morin, E., 1994, p. 32-35; De Zu-
biria, J., 2014, p. 164-166; Uribe C., H, 2017, p.
9-21; Morin, E. & Delgado, C. J., 2017). Y, el en-
foque de competencia de la UNIAJC, fundamen-
tado en el desarrollo a escala humana, el pensa-
miento complejo y la gestion del conocimiento
(UNIAJC, MPI, 2013) nos concita, orienta y po-
sibilita trabajar educativamente y en colectivo
en este sentido.

Se ha tratado, una vez mas, de regresar (avance/
regreso y apertura/cierre) a una lectura desde el
plano general en que se ubica la cuestion y poner
en evidencia por qué este punto de vista es tan
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sustancial. No es nada facil defender una postu-
ra de tal calado.

En virtud de tal consideracion, he querido anti-
cipar algunas ideas que considero nodales (el im-
portante papel de lo nodal o de los nodos en una
estructura y dinamica bajo topologia de red), algu-
nas reiteradas, inclusive incurriendo en la redun-
dancia, para que cuando hagamos la inmersiéon en
los detalles no perdamos de vista el proposito edu-
cativo y la potencia de la propuesta que nos convo-
ca y moviliza.

En consecuencia, su comprensién profunda,
junto con sus implicaciones de toda indole, es
una condicién necesaria pero insuficiente para
el cambio paradigmatico que nos proponemos al
enfrentar educativamente esta sociedad del co-
nocimiento y la informacién, en un mundo/pais
en convulsion, en permanente crisis; contexto
contemporaneo mundial, regional, nacional y
local inmerso en multiples problemas, muy com-
plejos la mayoria, y que las sociedades tanto del
presente como del futuro inmediato deben abor-
dar y tratar con instrumentos de conocimiento y
enfoques no convencionales.

Cambio paradigmadtico que tiene que ver directa-
mente con el tratamiento adecuado de los pares
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invariancia/cambio, cultura institucional/cultu-
ra académica, teoria/prdctica y lo abstracto/lo
concreto, inherentes a la dialéctica del desarro-
llo de las instituciones de educacidn, en nuestro
caso de la UNIAJC; relaciones bastante dificiles
de tratar en el ambito de lo curricular, las que
presentan en la practica una enorme resistencia
al cambio.

A continuacion, se presenta el mentefacto con-
ceptual (un tipo de organizador grafico, de ideo-
grama) inherente al nodo proposicional -esto es,
el concepto de competencia como un nodo denso
de proposiciones- que en el desarrollo de la pro-
puesta es la macro-proposicién argumental que
sostiene directamente la tesis (UNIAJC, 2016, pp.
5-15). Concepto que para comprender su estructu-
ra implica partir de la activacién de cuatro ope-
raciones conceptuales, las que posibilitan su orga-
nizacion. Supraordinar (a qué clase superior, mas
general pero mas cercana, pertenece el concepto,
su “mama” conceptual), isoordinar (fundamental-
mente, qué caracteriza el concepto, que hace que
sea él y no otro, los rasgos tnicos e irrepetibles, sus
particularidades), infraordinar (qué clases, varie-
dades o tipos hay de ¢él, sus “hijas” conceptuales)
y excluir (qué otros conceptos hay como él, pero
que ninguno es propiamente el concepto, y que son
algo asi como sus “hermanos” conceptuales):
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MENTEFACTO CONCEPTUAL DE <<COMPETENCIA>>

proceso que implica cambio estructural, con implicaciones en el desarrollo a escala humana
y en general, es un 1\

sistema adaptativo complejo SUPRAORDINACION:

¢QUE ES?
a su ves, es una clase de 1‘
ISOORDINACION: accion humana ;
ZCUALES SOM SUS es un tipo de 1‘ (El)l(Jthlljg IEOSM:O
? ¢ - )y
RASGOS ESENCIALES? A QUE NO SOLO
: se_funcgzmenfg lgn < SE REDUCE?
premisas de cardcter :
. //blO/dg/CO, (/7L,I/I‘Uf3/, I T -=> . CapaC/de.
socioldgico, pwgg&gg}g g > . habilidad o
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provenientes de entornos
diferentes y complejos.

Figura 3. Mentefacto conceptual de “Competencia”
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Obsérvese como en la parte central-inferior del
mentefacto conceptual se ubican como resultado
de la infraordinaciéon y formando parte integrada,
como variedades de la competencia, las que se re-
fieren a la clasificacion de nuestro concepto (Vi-
nueza, T. del R. & Portero, R. L., 2018, p. 139): la
competencia profesional, laboral, comunicativa,
virtual, artistica, literaria, poética, musical, depor-
tiva, entre otras.

Es justamente en el contexto de la Pedagogia Con-
ceptual que emergio6 esta forma de representacion
cartografica textual, como una herramienta didac-
tica para mediar la comprension profunda de lo
esencial de algo y, a su vez, ensenar a pensar (Vi-
nueza, T. del R. & Portero, R. L., 2018, p. 138-140).
Notese como en la zona central de la representa-
cién grafica se ubica el nombre del concepto, escri-
to en mayuscula.

En definitiva, si se comparte lo expuesto an-
teriormente entonces el desarrollo argumental
conduce a la siguiente tesis (UNIAJC, 2016, pp.
14-15):

...el concepto de “competencia” para la Insti-
tucidn se constituye en una red de redes de re-
laciones colaborativas segiin aspectos internos
y externos a la persona, con un significado que
comparte con otros conceptos aledafios con los
que se entrelaza para conformar una unidad sis-
tema/entorno. Es un tipo o clase de acciéon hu-
mana que forma parte del desarrollo de una per-
sona y que totaliza un saber, saber hacer, saber
ser y saber convivir.

En lo que respecta a lo interno integra: una
cosmovision, aptitudes, capacidades para (...)
actitudes o tendencias hacia lo emotivo-afec-
tivo, lo ético-axioldgico, intereses y motivos,
destrezas, conocimiento (practico) y efectivi-
dad. En lo externo integra: las funciones a rea-
lizar, las tareas o clase de problemas que debe
tratar y resolver en acuerdo con la especifici-
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dad o tipo de formacion de que se trate, las ca-
racteristicas de los contextos mds préoximos en
donde se desempena la persona, incluye lo me-
dio ambiental, lo laboral y para la vida. (MPI,
2013: 45).

Donde el desempeiio es el componente de la
competencia - lo observable - que permite
inferir que una persona ha desarrollado un
determinado nivel de competencia o esta en
el proceso. En este orden de ideas, la compe-
tencia requiere precisar unas condiciones de
referencia-calidad contextuales, valga decir,
demanda disponer de un(os) criterio(s) o un
conjunto asociado de indicadores y evidencias
que permitan valorar la idoneidad de lo reali-
zado respecto de lo exigido por la competencia
de que se trate. (Programa de Cualificaciéon y
Desarrollo Profesoral, 2015, p. 5)

iUna condensacion textual o sintesis bastante densa!

Y, como una consecuencia de todo lo argumenta-
do en el articulo, en su primera y segunda parte,
tanto la competencia como la competencia profe-
sional se modelan como un sistema/entorno; este
aspecto es central y determinante en el corres-
pondiente tratamiento curricular y educativo -en
coherencia local- de toda la propuesta. A conti-
nuacion, se aborda lo atinente a la competencia
profesional tratada como una version, subclase o
variedad del concepto competencia.

La competencia profesional integra en lo que corres-
ponde al sistema lo interno al sujeto, en acuerdo con
la relacion mente/cerebro/cuerpo: el componente ba-
sico, B, el componente especifico, E, y el componente
transversal, T, en unidad, mutua interacciéon y com-
plementariedad entre ellos y con el entorno (lo exter-
no al sujeto). Los rasgos esenciales que caracterizan e
identifican cada componente se presentan en el do-
cumento Enfoque de competencia (UNIAJC, 2016,
pp. 17-18). En la siguiente representacion grafica se
visualiza su configuracion:
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La competencia profesional modelada como un
sistema/entorno

sistema/entorno
SR N

.N
~§
~
~
o
S

Componente

especifico Componente

E transversal

T

Componente
hasico
]

Figura 4. La competencia profesional modelada como un
sistema/entorno

Alli se puede distinguir la relaciéon de unidad
(todo/partes), la interaccion, el acoplamiento es-
tructural, la complementariedad, la coherencia lo-
cal que debe existir entre el sistema y el entorno,
asi mismo se visibiliza la conexidad (interseccidn,
interrelacion, interaccion) existente entre los tres
componentes de la competencia profesional. Don-
de se destacan el aporte e influencia reciproca del
sistema y del entorno en la correspondiente estruc-
turacion y dindmica de la competencia. Todo ello
concretado ya en el microcurriculo, en términos de
resultados de aprendizaje (conceptuales, metodo-
légicos o procedimentales y actitudinales-axiold-
gicos) y segtin necesidades del sujeto que se forma,
como de las exigencias, demandas, contradiccio-
nes esenciales y problemas complejos que presenta
el entorno. No se debe olvidar, asi mismo, que el
desempeno, como la parte externa y observable de
la competencia es inherente, se debe, forma parte
del entorno, y el entorno mas reducido e inmediato
del sujeto que se forma, ubicado al interior de la
Institucion educativa, es el proceso de ensefianza y
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aprendizaje, esto es, aquello que se vive diariamen-
te en el aula de clase.

Notese también como el lugar comun, el centro (o
el nucleo) en la interseccion de los tres componen-
tes de la competencia profesional, se corresponde
con lo ético, lo inherente al desarrollo humano y a
la calidad educativa.

Aqui es necesario subrayar, antes de continuar
avanzando, que desde el enfoque de competencia
propuesto en la UNIAJC, la competencia profe-
sional no se desarrolla en dos o tres horas de clase,
ni en una semana, sencillamente desde el trabajo
educativo continuado en el aula se aporta, se con-
tribuye permanentemente a su desarrollo, a través
de cada uno de los tres componentes basico, es-
pecifico y transversal en términos ya de resulta-
dos de aprendizaje (re-examinense, para ello, los
rasgos esenciales de cualquier competencia en el
correspondiente mentefacto conceptual, p. 10, de
este documento). Y, desde este modo de concebir
y tratar el asunto, la coherencia local necesaria en
lo que respecta a la relaciéon de unidad-continui-
dad macro/meso/microcurricular lo que -segtn lo
microcurricular, integra el plan de curso, lo vivido
en el aula, la evaluacién- es lo determinante a la
hora de su concreciéon en el proceso de ensefian-
za y aprendizaje, respondiendo de esta manera a
la pregunta que atn subsiste en el(la) profesor(a),
en su interés y preocupacion diaria: ;y como desa-
rrollo en el aula “las competencias” desde el cam-
po disciplinar, asignatura o materia que oriento?
En primer lugar, el(la) profesor(a) no desarrolla la
competencia profesional en el aula, y menos atin
en plural; en segundo lugar, y esto desde nuestra
concepcion, el(la) profesor(a) como orientador(a),
acompafante, asesor(a) y tutor(a) contribuye desde
su campo disciplinar o asignatura al desarrollo de
la competencia profesional de cada estudiante, en
acuerdo con el correspondiente programa forma-
tivo. Cada profesor(a) hace su aporte, pero en una
intervencion colaborativa, en equipo, interdiscipli-
nar. jCada programa formativo tiene declarada su
respectiva competencia profesional!
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El desarrollo desigual de cada uno de los tres com-
ponentes es inherente y propio del respectivo nivel
de desarrollo de la competencia profesional, tanto
por cada semestre académico como por los tres ni-
veles de desarrollo mas gruesos de: Fundamenta-
cién, Complementacion y Profundizacion, los que
se traslapan todo segtn el concerniente programa
de formacion profesional. Ello se puede concebir y
concretar curricularmente si se acude a la metafora
de la espiral, en el espacio de tres dimensiones: “En
lo que respecta, se asume la metafora de la espiral
(Vygotski, 1989: 92; Bruner, 1988: 157-159; Valen-
cia, 2012: 129-173) como una forma de representar
y describir los niveles de desarrollo de la compe-
tencia profesional” (UNIAJC, 2016, pp. 21-22).

Y con la mirada puesta en la concrecion, ope-
ratividad y administraciéon educativa a lo largo
del disefio y desarrollo microcurricular, a conti-
nuacion, se procede a considerar la competencia
profesional modelada como un sistema/entorno,
pero organizada en unidades de competencia y
elementos de competencia, como un todo/par-
tes y sintesis/andlisis, buscando, ademds, nodos
de contacto (conexiones) para el establecimiento
de la coherencia no local, al nivel tanto nacional
como internacional. Este procedimiento analiti-
co/sintético de descomposicién/recomposicion de
la competencia profesional, permite, entre otras
cosas, avanzar (jpero con regreso!) hacia niveles
curriculares de concrecién mayor, posibilitando
la evaluacion de la competencia segun sus niveles
de desarrollo, al hacer corresponder cada unidad
de competencia, U, con el nivel de desarrollo de
Fundamentacion, de Complementacién y de Pro-
fundizacién y, a su vez, el elemento de compe-
tencia, E, con los contenidos especificos de cur-
so por campo disciplinar, asignatura o materia.
Alli, se definen criterios, indicadores de desem-
pefio y evidencias, empezando por los elementos
de competencia y continuando con las unidades
de competencia. Asi, para cada programa pro-
fesional resultan tres unidades de competencia:
Unidad de competencia 1 (Fundamentacion),
Ul, Unidad de competencia 2, (Complementa-
cién), U2, y Unidad de competencia 3, (Profun-
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dizacién), U3. En lo que respecta a los elemen-
tos de competencia, estos pueden ser tres o mas,
segun el nivel de detalle que sea necesario para
su correspondiente evaluacion. En la siguien-
te representacion grafica se puede visualizar lo
descrito anteriormente (UNIAJC, 2016, p. 27):

La competencia profesional modelada como un sistema/entorno
y organizada en unidades y elementos, como un todo/partes

~a.

Competencia Profesional

Unidad de
Competencia U1

Unidad de
Competencia Uz

Unidad de
Competencia Us

Elementos de
00mp€tencia
1

Elementos de
COmpgiencia
2

.
""""""

Figura 5. La competencia profesional

En la tercera parte del articulo se tratara el agudo y
dificil problema de la evaluacion en el contexto del
Enfoque de competencia institucional.

Finalmente, desde la reflexion critica y autocriti-
ca, se invita a reconocer como una necesidad las
profundas implicaciones que tiene el Enfoque de
competencia asumido por la Institucién como una
apuesta curricular innovadora que conlleva trans-
formaciones importantes en las concepciones y
practicas formativas, en lo que nos compete, ubica-
dos en el marco de la educacion superior, en todos
los niveles e instancias académicas, de planeacion,
administrativas y operacion, entre ellas, todo lo
relacionado con la evaluacion, la que debera cam-
biar de una manera significativa. Como se puede
advertir, el programa de Resignificacion curricular,
seglin su objeto, propdsito y tal como su nombre lo
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indica, nos conduce hacia un cambio paradigmati-
co y no programatico de la UNIAJC. La propuesta
toma como eje central de motivacién y desarrollo
las diferentes criticas constructivas junto a los dife-
rentes aportes que se vienen haciendo desde finales
del siglo pasado y a partir de diferentes instancias
y organismos tanto internacionales como naciona-
les en torno a pensar lo que debe ser la educacion
superior para el tercer milenio.

iLa invitacidén es a leer la realidad educativa nacio-
nal e internacional con nuevos lentes! Necesitamos
reinventar la educacion, la universidad (Hernan-
dez, C. A. y otros, 2017; Morin, E. & Delgado, C.
J., 2017). Nos encontramos pues frente a un gran
desafio para transformar la universidad colombia-
na. Estamos ya en mora de lograrlo. Sin embargo,
pareciera que ain no fuésemos lo suficientemen-
te conscientes y no hubiésemos dimensionado la
enorme complejidad del problema educativo que
nos toca enfrentar en la denominada sociedad del
conocimiento y la informacién. Aqui, en medio de
las reflexiones criticas acerca de la nueva educa-
cién que necesita la sociedad, emerge la siguiente
pregunta inquietante, ya para el cierre (Gordon, J.,
2017; Cornella, A. & Cugota, LL., 2019; Latorre, J.
I., 2019): ;En qué, como, por qué y para qué educar
humanos en un mundo de maquinas inteligentes,
de la computacién cudntica, de la hiperconectivi-
dad, en un universo de la coherencia no local (en-
trelazado) que desafia todos nuestros conceptos,
en un mundo, en una regién y en un pais inciertos,
en permanente convulsion y crisis? Como sefala
Latorre (2019), “Maquinas interconectadas, inte-
ligencia artificial, ética, decisién, juicio, respon-
sabilidad, nunca tantos conceptos han estado tan
entrelazados de forma tan confusa. Navegamos sin
brujula” (p. 19).

Y desde otro entorno, una frase tomada del escritor
mexicano Carlos Monsivais, quien sintetiza bien el
problema que implican los cambios de paradig-
mas o modelos de la realidad, el que refleja, a su
vez, uno de los rasgos esenciales que caracterizan
la enorme complejidad de este mundo; el contexto
global/ regional/nacional/local/institucional en el
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cual la educacién debera jugar un rol sustancial:
“O ya no entiendo lo que esta pasando o ya paséd
lo que estaba entendiendo” (Monsivais citado por
Gordon, J., 2017, p. 189).

Por lo tanto, los desafios que se nos plantean son muy
complejos. Sin embargo, a la vez, una de las herra-
mientas con la que siempre contamos es la educacion.

CONCLUSIONES

En el ambito de la educacién superior, el programa
de Resignificacion curricular, donde uno de sus refe-
rentes clave es justamente el enfoque de competencia,
implica deconstruir/reconstruir nuevos significados
para los quehaceres educativos de la UNIAJC, con
fundamento en la concepcién humanista, el pen-
samiento complejo y la gestion del conocimiento
(UNIAJC, 2013; UNIAJC, 2017).

Por lo tanto, el Enfoque de competencia -del que for-
man parte integrada los conceptos de competencia y
competencia profesional- como un modo de conce-
bir y tratar la cuestion curricular junto con todo lo
que atafie en general a los procesos educativos en la
UNIAJC, como una apuesta innovadora y potente,
requiere un cambio de paradigma, el que conllevara a
transformaciones importantes en las concepciones y
practicas formativas, en todos los niveles e instancias
académicas, de planeacion, administrativas y opera-
cion; entre ellas, todo lo relacionado con la evaluacion,
la que debera cambiar de una manera importante. Si
bien, por ahora, se trata de crear las condiciones ne-
cesarias y adecuadas para innovar curricularmente,
con la intencién de hacer que innovar sea un proceso
continuado (Pérez-Breva, L., 2018, pp. 367-369), basa-
do en la produccion intelectual individual/colectiva,
en el trabajo educativo interdisciplinar (a través del
didlogo de saberes) y ojala transdisciplinar.

En este orden de ideas, entre otros efectos del mayor
interés, la interdisciplinariedad frente a la comparti-
mentacion del conocimiento y la organizacién mi-
crocurricular en asignaturas entendidas y tratadas
como parcelas-estancos, con fronteras cerradas, es
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una condicién necesaria hoy para el tratamiento del
curriculo integrado y la perspectiva sistémica, rela-
cional, entre el todo y las partes del curriculo inhe-
rente a un programa formativo. Y alli, la modelacién
de la competencia como un sistema/entorno adquiere
especial relevancia para el diseio y el desarrollo cu-
rricular desde esta perspectiva.

En fin, la UNTAJC considera este estudio curricular
en fase de transicion, juicioso, respetuoso y equilibra-
do de las relaciones conflictivas cultura institucional/
cultura académica, invariancia/cambio, teoria/prac-
tica y lo concreto/lo abstracto; que al contrario, cuan-
do dicho estudio se aborda con base en el paradigma
convencional de la simplicidad, la reduccién y el or-
den, fija la atencién en el problema llevado sélo a los
objetivos y las normas, en lo que emerge o aparece del
fenémeno educativo, dejando de lado lo subyacente,
lo implicito, lo encubierto, lo importante, en suma,
la esencia que produce y explica el problema; en lo
que debe ser, por lo contrario, desde nuestro punto de
vista, el tratamiento adecuado y riguroso de la natu-
raleza contradictoria de la unidad del fenémeno y la
esencia (fendmeno/esencia).

“Lo simple es siempre lo simplificado.”
Bachelard, G.

“Caminante no hay camino, se hace camino al
andar”

Machado, A.

“Para un espiritu cientifico todo conocimiento
es una respuesta a una pregunta. Si no hubo
pregunta, no puede haber conocimiento cientifi-
co. Nada es espontaneo. Nada esta dado. Todo se
construye.”

Bachelard, G.
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